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Resumo

A conscientizacdo, o engajamento e a acao global pela natureza aumentaram
em meio a crescente degradacdo do meio ambiente e as mudancas climaticas.
O direito ambiental contribuiu para dar ao meio ambiente — como sujeito — a
protecdo de seus recursos naturais finitos. O histérico das acdes culminou em
tecnologias e processos desenvolvidos para serem mais sustentaveis. Esses
buscam ser legitimados legal e socialmente, pois 0 esfor¢co é uma via de méao
dupla, onde sem reconhecimento vem o desencorajamento. Este capitulo aborda
os primérdios do direito ambiental, bem como o conjunto de acbes que
promovem o desenvolvimento de tecnologias e processos sustentaveis. O
incentivo a atividade inventiva e disruptiva por parte da sociedade civil também

é abordado.

Palavras-chave: Meio ambiente; Direito de terceira geracao; Aprovacgao social,

Participagéo publica; Sustentabilidade.

1. Introducéo

O mundo ultrapassou a marca de 8 bilhdes de pessoas em 2023. As

projecdes da populacdo mundial mostram que o niumero de habitantes atingira o
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pico em torno de 10,3 bilhdes de pessoas em 2080. O numero de pessoas nao
€ necessariamente a questdo principal, mas a pressdo que esse crescimento
pode exercer sobre 0s recursos naturais e 0s ecossistemas — certamente €. Com
0 crescimento populacional, vem o aumento da demanda por alimentos, energia
e outros recursos que intensificam a degradacéo e a exaustdo do meio ambiente
(Maja e Ayano, 2021).

A taxa em que 0s recursos sdo consumidos excede em muito a
capacidade do planeta de renova-los naturalmente. O Earth Overshoot Day (Dia
da Sobrecarga da Terra) € um lembrete da necessidade de reduzir a pressao
sobre os recursos do planeta. Desde 2000, a data que marca o dia do ano em
gue excedemos a capacidade regenerativa da Terra vem surgindo cada vez mais
cedo: de 22 de setembro em 2000 a 1 de agosto em 2023. Essas datas mostram
que entramos em “divida ambiental” e passamos a operar em “crédito” muito
antes do final do ano. O desafio é atrasar esta data, idealmente para dezembro
(Earth Overshoot Day, 2024).

Hoje, hd uma maior conscientiza¢éo de que, ao invés de explorar recursos
finitos, € preciso adotar praticas mais sustentaveis, protegendo o planeta e os
recursos que restam. No entanto, de uma perspectiva histérica, antes da
Revolucdo Industrial, a preocupacdo com questdes ambientais como a
entendemos hoje era praticamente inexistente. Os recursos naturais no século
XVII pareciam inesgotaveis e a natureza era considerada infinita. Somente mais
tarde, nos séculos XVIII e XIX, com o avanco industrial e o rapido crescimento
da populacao e das cidades, os problemas ambientais, como a polui¢do da agua
e do ar, comecaram a ser evidenciados. No entanto, as respostas
governamentais nessa época foram limitadas. Contudo, no século XX,
movimentos em defesa do meio ambiente comegaram a surgir. O livro
"Primavera Silenciosa" (1962), de Rachel Carson, marcou um ponto de virada
na forma como a sociedade entendia o impacto das atividades humanas no meio
ambiente. Este livro foi creditado por inspirar 0 surgimento do movimento
ambientalista (Meyer, 2021; Kim, 2024).

Mais tarde, a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente
Humano, em Estocolmo (1972), representou um marco importante em sua

época, reconhecida como o primeiro grande encontro de chefes de Estado
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organizado pela Organizacéo das Na¢des Unidas (ONU) para tratar de questdes
ambientais. A conferéncia de Estocolmo, como também é chamada, contou com
a presenca de chefes de 113 paises e mais de 400 instituicdes governamentais
e ndo governamentais. Embora ndo tenham sido estabelecidas metas concretas,
foi concebida a Declaracdo da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano — documento que orienta 0 comportamento das nagdes em
relacdo ao meio ambiente. O documento reconhece o direito humano a um meio
ambiente saudavel e a responsabilidade das nacdes para com as geracdes
futuras (Chasek, 2022; Joos, 2023).

A partir da década de 1970, o direito ambiental como ramo juridico
comecou a se consolidar, ganhando relevancia com leis subsequentes.
Atualmente, com as mudancas climaticas e o aquecimento global, o direito
ambiental vem se tornando cada vez mais relevante na sociedade
contemporanea. E mais recentemente, dentre os eventos e tratados que
marcaram os ultimos tempos, a Cupula de Ambicdo Climética (2023), evento
convocado pela ONU para promover acdes contra as mudancas climéaticas, foi
uma tentativa de aumentar a pressao politica para a implementacdo de aces
mais rapidas e robustas em relacdo as mudancas climéticas. Infelizmente,
alguns paises resistem a transicdo da energia féssil para a renovavel e, em geral,
as acdes concretas ficam aquém dos compromissos assumidos (Bomberg,
2023).

Este capitulo se aprofunda na histéria e evolugcéo do direito ambiental —
nacional e internacional — e destaca o papel do incentivo por parte da sociedade

para criacdo de tecnologias e processos sustentaveis.

2. Historia e evolucgéo do direito ambiental

O direito ambiental € um direito de terceira geracdo que aborda questdes
que transcendem os interesses individuais e foca no coletivo. E um ramo do
direito com regulamentacgdes, politicas e estatutos projetados para abordar a
protecdo da qualidade do meio ambiente. O direito ambiental se consolidou em
meados da década de 1970 e, ao longo dos ultimos 50 anos, embora tenha
estabelecido um arcabouco legal relevante, € digno de nota que, a adeséo a
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pensamentos ecologistas ndo foi consistentemente validada durante esse
periodo (Battaglin, 2021). A desconsideracdo ao meio ambiente como sujeito de
direitos €, na verdade, um fendbmeno historico. Do colonialismo, com abordagens
extrativistas e exploradoras, a revolucdo industrial, com a priorizacdo do
desenvolvimento econémico, e agora com a cultura do consumo desenfreado, o0
uso dos recursos naturais tem sido intensivo e insustentavel (Caronti, 2020;
Rossi et al., 2021). Atualmente, o apelo a acédo climatica acompanhado de
eventos climaticos catastréficos cada vez mais comuns estd aumentando a
sensibilizacdo ambiental. Essa sensibilizacdo felizmente tem se refletido na

criacao de leis ambientais (Sousa et al., 2023).

No ambito nacional, tomando como exemplo o arcabouco legal do direito
ambiental no Brasil, algumas leis e regulamentacfes brasileiras que merecem
destaque séo o Decreto n° 23.793 de 1934, conhecido como o primeiro Cédigo
Florestal do Brasil; a Lei n° 6.938 de 1981, que instituiu a Politica Nacional do
Meio Ambiente; a Lei n°® 9.605 de 1998, que dispbe sobre a Lei de Crimes
Ambientais; a Lei n® 9.985 de 2000, conhecida como a Lei do Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo; a Lei n® 11.284 de 2006, que dispde sobre a
Gestéao de Florestas Publicas para Producao Sustentavel; o Decreto n° 6.514 de
2008, que Regulamenta Infracdes e Sanc¢des Administrativas; a Lein®12.187 de
2009, que institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima; a Lei n°® 12.305
de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; Lei n® 12.651 de
2012, que dispde sobre o novo Cdédigo Florestal; e a Lei n® 14.119 de 2021, que
regulamenta a Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais (Figura
1) (Ambiental, 1981; Brasil, 2010; Ferreira, 2011; da Silva et al., 2012; Assmann
e de Melo, 2016; Amado, 2017; da Silva et al., 2019; Silva e Persch, 2023;
Mascaretti Junior, 2023).

No Brasil, um olhar mais atento ao direito ambiental revela que a criagéao
e a aplicacao de leis foram castradoras, fundamentalmente sancionadoras e
logicamente criadas a partir de uma perspectiva capitalista. Nas primeiras
décadas, as estruturas legais preocuparam-se principalmente com a aplicagéo
de penalidades, ndo sendo projetadas para promover verdadeiramente a

protecdo do meio ambiente, mas para favorecer interesses econémicos.
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Figura 1. Principais marcos do Brasil em matéria ambiental.
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Embora a punicdo seja um componente importante, o direito inclui
mecanismos de prevencao, resolucéo e protecdo que nao foram efetivamente
implementados até meados do final do século XX. No entanto, essa
caracteristica — favorecer interesses econémicos em detrimento de aspectos
ambientais — nao € exclusiva do Brasil. Muitos paises passaram por um processo

semelhante em suas abordagens ambientais (Oliveira e Grotti, 2020).

Contudo, no Brasil, vale ressaltar que, a promulgacéo da Lei n® 12.305,
em 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, e a Lei n® 14.119,
de 2021, que regulamenta a Politica Nacional de Pagamento por Servigos
Ambientais, marcaram um ponto de inflexdo no cenario brasileiro com a adogéo
de medidas de promogédo, prevencdo, incentivo e responsabilidade
compartilhada. De fato, nos ultimos anos, tem-se observado uma mudanca de
paradigma no arcabouco juridico de muitos paises, que estdo se unindo sob a
bandeira do desenvolvimento sustentavel. Em suma, o meio ambiente vem
sendo progressivamente reconhecido por todos como sujeito de direitos, com

dignidade intrinseca, e ndo mais como objeto passivo (Trennepohl, 2022).

As leis ambientais também contribuiram significativamente para a
implementacgé&o de tecnologias e processos sustentaveis. Leis ambientais limitam
as emissdes de gases poluentes, 0 uso de recursos naturais e o descarte de
residuos, forcando as empresas a buscar solu¢cdes ecologicamente corretas,
como tecnologias de energia renovavel, reciclagem e reutilizacédo de recursos, e
processos mais eficientes e limpos, com menor impacto ambiental. Além disso,
vale a pena mencionar que, alguns paises oferecem incentivos fiscais e
subsidios para o desenvolvimento e implementacdo de tecnologias e processos
sustentaveis, 0 que incentiva as empresas a investirem em pesquisa,
desenvolvimento e inovacao para cumprir com as regulamentacdes (Peng et al.,
2021).

2.1. Direito ambiental internacional

O direito ambiental internacional pode ser traduzido em um conjunto de
normas, tratados, principios e acordos que criam direitos e deveres sob uma

perspectiva ambiental para atores internacionais - o que nao inclui apenas o0s
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Estados. E uma area que busca coordenar acdes entre Estados, ou seja, paises,
para tratar de questdes ambientais que transcendem seus territorios e exigem
cooperacao internacional. O direito ambiental internacional considera que
problemas relacionados ao meio ambiente, como mudancas climaticas e
aguecimento global, sdo transfronteiricos. Portanto, no nivel internacional, o
direito ambiental abrange acordos ambientais mundiais que abordam questdes
globais (Guerra, 2007).

O ponto de partida para o direito ambiental internacional foi a Conferéncia
das Nacbes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, também conhecida como
Conferéncia de Estocolmo, em 1972. Foi um evento global focado em questdes
ambientais que reuniu paises industrializados e em desenvolvimento. Essa
conferéncia resultou na Declaracdo de Estocolmo, que estabeleceu vinte e seis
principios que abordam questdes que prejudicavam o planeta e diretrizes
praticas para os Estados mitiga-las. Mais tarde, passados dez anos, em 1983, a
ONU criou a Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento -
Comissédo Brundtland - que culminou no relatério “Nosso Futuro Comum”,
publicado em 1987. Esse relatério introduziu a ideia de desenvolvimento
sustentavel, definido como: "Desenvolvimento que atende as necessidades do
presente sem comprometer a capacidade das gerac¢fes futuras de atender as

suas proprias necessidades".

Em 1992, foi realizada no Brasil a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como Rio-92 ou Cupula da Terra.
Foi também um dos marcos mais importantes na consolidacdo do direito
ambiental internacional. Este evento resultou na “Agenda 21” e na “Declaragao
do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento”, ambos documentos que
estabeleceram um plano de acgéo e principios para guiar Estados e organizacdes
na adocdo de medidas para alcancar um modelo de desenvolvimento
sustentavel. Em 1997, foi realizada a Sesséo Especial da Assembleia Geral das
NagOes Unidas, conhecida como Rio+5, que buscou avaliar o progresso da
implementagéao dos acordos e compromissos firmados e as principais lacunas e
obstaculos desde a Rio-92. Embora tenha sido concluido que os compromissos
estabelecidos ndo estavam sendo adequadamente implementados devido a falta

de financiamento e assisténcia técnica, o documento final da Rio+5 incorporou



17

uma declaracédo na qual os chefes de Estado reiteraram seu compromisso com
0s principios e metas estabelecidos na Agenda 21 e na Declaracdo do Rio sobre

Meio Ambiente e Desenvolvimento.

Outro marco importante no qual o direito ambiental internacional teve suas
bases firmadas foi o Protocolo de Kyoto (1997). O Protocolo de Kyoto foi um
tratado internacional adotado em 1997 em Kyoto, Japdo, durante a terceira
Conferéncia das Partes (COP3) da Convencédo-Quadro das Nacdes Unidas
sobre a Mudanca do Clima (UNFCCC). Nele, pela primeira vez, estabeleceu-se
limites para as emissdes de gases e compromissos para reduzir as emissodes de
gases de efeito estufa (GEE). Trés mecanismos de mercado foram introduzidos
para ajudar os paises a atingirem suas metas: comércio de emissoes,
mecanismos de desenvolvimento limpo e implementacéo conjunta. O Protocolo
de Kyoto também sinalizou a necessidade da transicdo de combustiveis fésseis

para tecnologias de energia renovavel.

Em 2002, a Conferéncia Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel,
também conhecida como Cupula de Joanesburgo, marcou o décimo aniversario
da Rio-92 e foi uma continuacéo dos esforcos para promover o desenvolvimento
sustentavel. No documento final da Capula de Joanesburgo, os chefes de Estado
reafirmaram seu compromisso com o desenvolvimento sustentavel. O Acordo de
Paris, adotado em 2015 durante a 212 Conferéncia das Partes da UNFCCC
(COP21), foi um dos mais recentes e significativos esforcos globais no direito
ambiental internacional para mitigacao e adaptacao as mudancas climaticas. Ele
consolidou um compromisso global para limitar o aumento da temperatura média
global. Um dos mecanismos do Acordo de Paris sdo as Contribuicbes
Nacionalmente Determinadas (NDCs), onde cada pais deve apresentar e
atualizar seus compromissos para reduzir as emissées de gases poluentes e
combater as mudancas climaticas. O Acordo de Paris também mobilizou
recursos financeiros para apoiar os paises em desenvolvimento. Este tratado
estabeleceu uma estrutura global inclusiva, flexivel e ambiciosa para enfretar as
mudancas climaticas e o aquecimento global. Ainda, em 2015, durante a Clapula
das Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, realizada em Nova
York, EUA, foi estabelecida a “Agenda 2030”, que incluiu os 17 Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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Figura 2. Principais marcos internacionais em matéria ambiental.
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Por fim, esses eventos sdo alguns dos marcos mais importantes das
Ultimas décadas que contribuiram para a consolidacdo do direito ambiental
internacional (Figura 2). O direito ambiental internacional se consolidou diante
da percepcdo de que questdes ambientais, como as mudancas climaticas, nédo
podem ser resolvidas por um Unico pais. A acao precisa ser global e coordenada.
Assim, o direito ambiental internacional teve suas raizes em 1972 e evoluiu,
sendo influenciado por eventos globais e pela necessidade de enfrentar a crise

climatica por meio da cooperacao multilateral e transfronteirica.

3. Tecnologias e processos sustentaveis

Esta claro hoje como as tecnologias e processos convencionais
negligenciaram as consideracdes ambientais e, em ultima analise, sociais. Nos
altimos anos, os setores industriais testemunharam uma mudanca de
paradigma, impulsionada pela demanda por sustentabilidade e avangos
tecnologicos que buscam atender a essa demanda. As mudancas climaticas e o
aguecimento global surgiram como fatores-chave nessa transformacéo.
Tecnologias que ndo promovem um equilibrio entre crescimento econémico,
protecdo ambiental e bem-estar social estdo perdendo terreno para inovagdes
alinhadas as metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
(Pessoa, 2024).

A inovacdo tem desempenhado um papel fundamental na criacdo e
aprimoramento de tecnologias e processos sustentaveis, como energia
renovavel, eficiéncia energética, transporte sustentavel, técnicas de agricultura
sustentavel, técnicas de construcdo sustentavel com design bioclimatico, e
reciclagem de materiais (Abraham, 2017; Neves et al., 2022). O desenvolvimento
de tecnologias solares e edlicas impulsionou a transicdo de fontes de energia
fésseis, como carvao e gas natural, para fontes renovaveis e limpas. As
tecnologias de células solares, em particular, estdo se tornando competitivas e
acessiveis. A eficiéncia energética em eletrodomésticos, iluminacdo LED,
sistemas de aguecimento e resfriamento esta tornando-os uma opc¢do mais
sustentavel para residéncias e empresas. Veiculos elétricos movidos a
eletricidade renovavel e limpa sdo exemplos vividos de uma tecnologia mais

sustentavel com potencial para reduzir significativamente as emissdes do
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transporte e a dependéncia de combustiveis fosseis. A agricultura de precisédo
voltada para a otimizacdo do uso de recursos esta ajudando a reduzir o impacto
ambiental da producdo de commaodities agricolas. Tecnologias para o tratamento
de residuos solidos, liquidos e gasosos estdo avancando para minimizar o
impacto ambiental desses poluentes e transforma-los em um recurso valioso que
pode ser revalorizado por meio da implementacéo de abordagens circulares. Um
exemplo disso € o uso de aguas residuais e gases de exaustdo para produzir
produtos de valor agregado a partir do cultivo de microalgas (Dias et al., 2022).

Em resumo, essas tecnologias, do mosaico de tecnologias e processos
projetados para fornecer beneficios econémicos, ambientais e sociais de longo
prazo, estdo ajudando a promover o desenvolvimento sustentavel. Entretanto,
apesar do potencial apresentado por algumas inovacoes, € digno de nota que,
desafios permanecem, exigindo investimento continuo em PD&l (Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacao), politicas publicas de apoio e colaboragéo entre

governos e empresas.

3.1. Avaliacéo do ciclo de vida ambiental (ACV-A)

A capacidade regenerativa do planeta, ou seja, sua capacidade de
reposicdo dos recursos naturais frente ao consumo humano, esta sendo
excedida. Em 2024, o Earth Overshoot Day — data do ano em que a humanidade
excede a capacidade regenerativa da Terra — ocorreu em 1° de agosto. Esta data
indica que seriam necessarios 1,7 planetas para atender a demanda atual das
pessoas por recursos naturais. Claro que a humanidade sempre demandara
recursos naturais, mas € possivel criar um saldo positivo se for estabelecida uma
harmonia com a natureza, onde apenas 0S recursos que o planeta pode
regenerar sejam consumidos (Gills e Morgan, 2022). Em suma, nas ultimas
décadas, com base em varios relatérios sobre mudancas climaticas, as
preocupacgdes ambientais se intensificaram, o que resultou e ainda resulta em
acordos, convencgdes e leis que buscam discutir e minimizar os efeitos das
atividades humanas sobre o meio ambiente. Esta preocupagao crescente
também catalisou o desenvolvimento do que hoje € conhecido como Avaliacéo
do Ciclo de Vida Ambiental (ACV-A) (Figura 3) (Jacob-Lopes et al., 2021).
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Figura 3. Fases da avaliacdo do ciclo de vida e delimitagcdo dos limites do

sistema. Adaptado de Jacob-Lopes et al. (2021).

ACV-A é uma ferramenta que analisa e avalia 0os impactos ambientais
causados em decorréncia da producdo e utilizacdo de uma determinada
tecnologia, processo ou servico. Mais especificamente, € uma metodologia que
avalia o ciclo de vida. O ciclo de vida de um produto, por exemplo, abrange desde
a extracdo de matérias-primas até seu uso e descarte e como ele é revalorizado.
As avaliacGes do ciclo de vida podem ser completas (considerando todos os
estagios do ciclo de vida) ou parciais (considerando fases especificas do ciclo
de vida). Existem quatro abordagens principais para a avaliagéo do ciclo de vida:
(i) do bergo ao tuamulo, (ii) do berco ao portéo, (iii) do portdo ao portéo e (iv) do
berco ao berco. As avaliagdes do ciclo de vida do bergo ao timulo consideram
todo o ciclo de vida. As avaliagbes do berco ao portéo e do portdo ao portao séo
avaliacdes parciais do ciclo de vida. Por ultimo, as avaliagées do berco ao berco

consideram todo o ciclo de vida com subprodutos e residuos sendo revalorizados
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(modelo circular) (Colley et al., 2020; Chen et al., 2022; Backes et al., 2023;
Vauche et al., 2024).

A ACV-A é uma metodologia valiosa para identificar pontos criticos que
podem fomentar uma tomada de decisdo mais assertiva e ecointeligente. Essa
metodologia € regida pela International Organization for Standardization (ISO)
14040 e 14044 — normas internacionais — que estabelecem 0s principios,
requisitos e diretrizes para a ACV-A para garantir sua consisténcia e a
comparabilidade dos estudos. Em suma, a ACV-A compreende quatro fases
principais: (i) definicAo do objetivo e escopo, (ii) analise de inventario, (iii)
avaliacao de impacto ambiental e (iv) interpretacdo dos resultados (ISO, 1997;
IOFS, 2006; Muralikrishna et al., 2017).

Dé nota, qualquer tecnologia, processo de producéo, ou servico pode
afetar o0 meio ambiente de diferentes formas. A ACV-A considera uma ampla
gama de impactos ambientais, como emissdes de gases de efeito estufa,
emissOes de substancias que destroem a camada de ozo6nio, emissdes de
substancias radioativas e acidificantes e substancias toxicas para o0s seres
humanos. Os fluxos de energia e materiais envolvidos no ciclo de vida de
tecnologias, processos, ou servicos sdo medidos e relacionados a varios
indicadores de impacto ambiental. Alguns desses indicadores de impacto
ambiental sdo aquecimento global (i), deplecdo do ozb6nio estratosférico (ii),
radiacdo ionizante (iii), forma¢do de 0z6nio — saude humana (iv), formacao de
particulas finas (v), formacdo de ozbnio — ecossistemas terrestres (vi),
acidificacao terrestre (vii), eutrofizacdo da agua doce (viii), ecotoxicidade
terrestre (ix), ecotoxicidade da agua doce (x), ecotoxicidade marinha (xi),
toxicidade carcinogénica humana (xii), toxicidade nédo carcinogénica humana
(xiii), escassez de recursos minerais (xiv), escassez de recursos fosseis (xv), uso
da terra (xvi) e consumo de agua (xvii). Ao final da ACV-A é possivel mapear os
pontos criticos e as oportunidades de melhoria. Além disso, vale inferir que a
ACV-A é uma metodologia multidisciplinar e multicritério, pois abrange diversas
areas do conhecimento e se dedica a muitas categorias de impacto de uma s6
vez (Depra et al., 2020; Dias et al., 2023).

Por fim, esta ferramenta — ACV-A — esta se tornando cada vez mais

indispensavel. Ela fornece uma base sélida para entender os impactos
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ambientais, especialmente de novas tecnologias e processos, que
frequentemente surgem como uma alternativa mais sustentavel. A criagdo de
alternativas deve, quando comparadas as suas contrapartes, minimizar os danos
ao meio ambiente e promover o0 uso eficiente dos recursos naturais, garantindo
que os beneficios ambientais superem qualquer dano potencial (Guinée e
Heijungs, 2024).

4. Legitimidade: aprovacao social e participacdo publica

A legitimidade de tecnologias e processos sustentaveis esta ligada ao
reconhecimento e aceitacdo por diferentes atores (6rgdos reguladores,
comunidade cientifica, empresas, consumidores e sociedade civil) de que essas
inovacoes e praticas oferecem beneficios ambientais, sociais e econémicos. A
aprovacdao social e a participacao publica ajudam a criar credibilidade e confianca
e aumentam as chances de sucesso de tecnologias e processos disruptivos. A
aprovacédo social pode ser definida aqui como o reconhecimento e 0 apoio a
adocdo de tecnologias e processos que promovam a sustentabilidade. Esse
conceito envolve a percepcéo do publico sobre os aspectos positivos e negativos
de tecnologias e processos desenvolvidos para serem mais sustentaveis,
confidveis e ambientalmente benignos. Dé nota, solu¢cdes emergentes que
propdem substituir uma tecnologia ou processo ja estabelecido muitas vezes
enfrentam resisténcia quando ndo abordam preocupacdes contemporaneas ou

nao sédo devidamente compreendidas (Wu e Lin, 2016; Van de Poel, 2016).

Em suma, sem respaldo, mesmo as solu¢cbes mais promissoras podem
sucumbir as barreiras institucionais, & escassez de recursos financeiros e a
rejeicdo prematura, antes mesmo de se consolidarem como provas de conceito
tangiveis. Nesse sentido, o didlogo transparente entre desenvolvedores,
formuladores de politicas e sociedade civil é crucial para construir confianca e
credibilidade, o que, por sua vez, facilita a legitimidade e a implementacéo de
tecnologias e processos mais sustentaveis. O dialogo aberto e honesto com
envolvimento eficaz da comunidade permite que duvidas sejam esclarecidas e
expectativas sejam alinhadas, e quando a sociedade sente que suas vozes sao
ouvidas, a resisténcia diminui e a implementagcdo dessas inovagdes se torna

mais factivel (Jijelava e Vanclay, 2017).
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Em simultaneo, a participacdo publica desempenha um papel
fundamental na promocéo da legitimidade de tecnologias e processos inventivos
e disruptivos. A participacdo publica garante que individuos e comunidades
tenham voz na implementacdo de tecnologias e processos que afetam a
qualidade do meio ambiente. Também promove maior conscientizacdo e
compreensao das novas solucdes propostas. Envolver a sociedade civil em
processos de consulta sobre tecnologias e processos mais sustentaveis melhora
a aceitacdo dessas solucdes e incentiva o desenvolvimento de inovacdes
alinhadas com demandas e valores coletivos. Quando o feedback publico é
integrado ao desenvolvimento de novas tecnologias ou processos, um ambiente
de cocriacédo é criado, onde estes sdo moldado ndo apenas por critérios técnicos
e econdmicos, mas também por interesses e preocupacdes sociais. A
participacdo publica aumenta a transparéncia e promove confianca e
legitimidade em tecnologias e processos inovadores (Kluver e Einsiedel, 2005;
Silva, 2020).

Assim, vale destacar que tecnologias e processos sustentaveis visam
atingir um equilibrio entre a demanda por produtos e servicos e a protecao da
qualidade do meio ambiente. A aprovacdo social e a participacdo publica sdo
uma parte importante do quebra-cabeca para que essas tecnologias e processos
sejam legitimados socialmente e atendam as necessidades contemporaneas,
sendo implementados de forma inclusiva e equitativa para contribuir para um
desenvolvimento verdadeiramente sustentavel. Quando a sociedade civil se
envolve na implementacdo de tecnologias e processos mais sustentaveis, as
solucBes propostas ganham confianca e credibilidade. Esse envolvimento
também contribui para a educacdo e conscientizacdo sobre os beneficios
ambientais dessas solucdes. Além disso, é digno de nota que a participacdo
publica resulta na diversidade de opinides e experiéncias que enriquecem 0S
processos de tomada de decisdo e permitem a identificacdo de riscos ou
oportunidades nao percebidos por especialistas técnicos. Isso pode levar a
resolucdo de problemas e a busca de solu¢des colaborativas. Ainda, cabe
mencionar que, envolver a comunidade também exige que o0s processos de
desenvolvimento sejam mais transparentes, fortalecendo a responsabilizacao

dos atores envolvidos e o alinhamento das soluges propostas com os Objetivos
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do Desenvolvimento Sustentavel (Kliver e Einsiedel, 2005; Jijelava e Vanclay,
2017).

4.1. Natura cosméticos S.A.

A Natura € uma empresa brasileira de cosméticos. Ela € apresentada aqui
como um exemplo de muitas empresas que estao atentas as for¢cas de mercado
gue se movem em prol da sustentabilidade. A Natura tem sido reconhecida pela
transparéncia em relacdo as suas praticas que buscam minimizar o impacto
ambiental e promover o0 uso eficiente dos recursos naturais e de tecnologias
verdes. Recentemente, a pesquisa “Sustainability Leaders 2024” da consultoria
GlobeScan a reconheceu como uma empresa lider em sustentabilidade — a Unica
empresa brasileira entre as mais sustentaveis do mundo (Natura, 2024a). Alguns
destaques que legitimam essa conquista sdo o comprometimento da empresa
com a protecdo do clima e a reducdo de residuos (Natura, 2024b). A Natura é
carbono neutra desde 2007. As emissdes de gases poluentes relacionadas ao
ciclo de vida dos produtos, ou seja, fabricacdo, transporte e armazenamento, sdo
controladas e analisadas para serem reduzidas ao maximo, e as emissfes
restantes sdo sistematicamente compensadas por ages de reflorestamento.
Desde 1983, a empresa também oferece refis para alguns de seus produtos, o
gue além de ser mais econdmico para a empresa e para 0s consumidores, reduz
significativamente o lixo plastico (Natura, 2023). Essa iniciativa, simples a
primeira vista, evita que mais de duas mil toneladas de residuos plasticos poluam
oceanos, rios e solos a cada ano. Isso € importante considerando que o Brasil é
0 4° pais do mundo que mais gera residuos plasticos e o 16° pais que mais polui
0s oceanos. Outra iniciativa da empresa é o uso de plastico verde gerado a partir
de fontes renovaveis como a cana-de-agUcar. Essa tecnologia tem sido cada vez
mais adotada nas embalagens dos produtos da empresa. A empresa também
utiliza plasticos reciclados produzidos a partir de residuos coletados no litoral
brasileiro. Segundo estimativas da empresa, aproximadamente 102 toneladas
de plastico sao reutilizadas em embalagens dos produtos da Natura no periodo
de um ano (Natura, 2022).
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5. Conclusao

O direito ambiental nos niveis nacional e internacional desempenha um
papel fundamental no incentivo, orientacao e, muitas vezes, na obrigatoriedade
legal da adocao de praticas sustentaveis. Nos ultimos anos, por varias razdes,
tecnologias e processos mais sustentaveis foram desenvolvidos em resposta a
crescente atencdo ao esgotamento dos recursos naturais e as mudancas
climaticas. A preocupacdo das empresas sobre restricdes futuras — como
resposta aos desafios globais — e a capacidade de continuar operando de forma
sustentavel também impulsionaram a pesquisa, o desenvolvimento e a inovacéo
em tecnologias e processos disruptivos. Em suma, esta € uma preocupacao real
e crescente, sendo notavel o papel da aprovacao social e da participacao publica
na legitimidade destas novas solu¢des que ganham confianca e credibilidade

para serem implementadas com sucesso e com 0 apoio da sociedade.
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