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Resumo

O manejo das perdas de solo e 4gua em terras agricolas € conduzido por meio
de praticas conservacionistas, visando garantir que a ocupac¢do da area esteja
alinhada com sua capacidade de uso, possibilitando uma exploracdo mais
eficiente sem prejudicar a produtividade. Para o levantamento topografico no
sitio Cachoeira Alegre, utilizou-se um receptor GPS da marca Garmin, modelo
Etrex-10. As caixas secas, estrategicamente posicionadas nas laterais dos
carreadores nos talhdes da lavoura, séo parte integrante deste projeto. Planeja-
se a construcao de trés novas caixas secas, com o proposito de captar e reduzir
a velocidade da agua resultante das chuvas. Isso contribuird para a minimizacéo
da formacao de sulcos nos carreadores e para a melhoria da capacidade de
infiltracdo da &gua no solo, resultando em aprimoramento das caracteristicas
fisicas do solo. A Unica nascente na propriedade esta localizada na parte inferior
do carreador principal, em uma éarea atualmente pouco preservada, com a
presenca de bananeiras e ingas. Ao abordar as acfes a serem tomadas em
relacdo ao tamanho da propriedade, é vital ter em mente que, segundo a
legislagéo, cada propriedade deve reservar pelo menos vinte por cento de sua
extensao para fins de conservacéo. Contudo, essa exigéncia pode acarretar uma
reducdo significativa das areas disponiveis para cultivo, demandando uma
avaliacdo criteriosa. E crucial considerar que areas de risco e de recarga de
aguiferos devem ser protegidas e preservadas, mesmo diante da necessidade
de equilibrar as demandas legais com a viabilidade econdmica da propriedade.

Palavras-chave: Levantamento topografico. Praticas conservacionistas.
Recursos hidricos. Capacidade de uso do solo.
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1. Introducéo

De acordo com a Embrapa (2019) a Lei n. 12.651/2012, Area de
Preservacdo Permanente (APP) consiste em uma area protegida, coberta ou ndo
por vegetacao nativa, com a funcéo de proteger e preservar os recursos hidricos,
passagens, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, promover o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes

humanas.

As APPs foram criadas para proteger o ambiente natural, o que significa
gue nado sao areas apropriadas para alteracdo de uso da terra, devendo estar
cobertas com a vegetacdo original. A cobertura vegetal nestas &reas ira atenuar
os efeitos erosivos e a lixiviagdo dos solos, contribuindo também para
regularizagao do fluxo hidrico, redugao do assoreamento dos cursos d’agua e

reservatorios, trazendo também beneficios para a fauna (CORREA, 1996).

Conforme a Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul (1985), o
planejamento conservacionista visa maximizar a produtividade da terra de
maneira sustentavel, evitando esgotamento e degradacdo. A abordagem
tecnologica deve respeitar e promover o equilibrio ecologico, preservando e, ou,

conservando os recursos naturais essenciais a sobrevivéncia.

O solo é fundamental para as atividades agropecuarias, sustentando a
alimentacgao e a producédo de matérias-primas. A exploracdo desordenada pode
acarretar danos ambientais e econdmicos, justificando a necessidade de

técnicas conservacionistas para garantir a sustentabilidade.

No geral, tecnologias tém contribuido para melhorias nos trabalhos de
campo, proporcionando segurancga e eficiéncia. O advento da informatica nos
anos da década de 1980, com computadores pessoais, facilitou 0 mapeamento
digital e geoprocessamento, permitindo a andlise e delimitacdo de diferentes

unidades de solo.

O Mapeamento Digital e Geoprocessamento sdo essenciais para a analise
do uso do solo, identificando areas degradadas e orientando projetos de
recuperagao. As geotecnologias, segundo Fitz (2018), sao cruciais para
pesquisas, planejamento e gestdo do espago geografico, sendo o

Sensoriamento Remoto uma ferramenta poderosa para coletar dados e imagens
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da Terra.

O avango das tecnologias, especialmente do Sensoriamento Remoto,
possibilita 0 conhecimento da Terra e contribui para a melhoria das condicdes de
vida. No contexto do sitio Cachoeira Alegre, em Caiana-MG, o objetivo é
implementar praticas conservacionistas, utilizando as tecnologias disponiveis

para planejar agdes que promovam a sustentabilidade e preservagao ambiental.

2. Metodologia
2.1. Local

Conforme destacado por Fortunato (2018), os métodos de levantamento
topogréfico estdo em constante evolugcdo, e diante das diversas opcdes de
eguipamentos e técnicas disponiveis, a escolha do método mais adequado para
cada projeto cabe ao engenheiro encarregado, considerando critérios como

economia, qualidade e produtividade.

O levantamento topografico foi conduzido no sitio Cachoeira Alegre, uma
propriedade que tem sido objeto de acompanhamento por alunos do curso de
Tecnologia em Cafeicultura do Ifes campus de Alegre. Localizado no Corrego
Sao Paulo, no municipio de Caiana, regido das matas de Minas Gerais, 0 sitio
esta posicionado na latitude -20.71°, longitude -41.86°, com altitudes médias de

790 metros em relacdo ao nivel médio do mar e uma declividade de 21%.

2.2. Levantamento de dados, configuracdo do equipamento e
descarregamento de dados

Para o levantamento foi utilizado receptor GPS da marca Garmin modelo
Etrex-10, previamente configurado de acordo com as coordenadas Universal

Transversa de Mercator (UTM-wgs84).

Todos os pontos foram meticulosamente marcados ao nivel do solo,
buscando obter uma precisdo maxima nos dados coletados. Apds a conclusao
do levantamento, os arquivos foram transferidos para um computador para

posterior manipulagao e criagao das imagens necessarias.

O levantamento dos pontos ocorreu em novembro de 2019, em condicdes
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climaticas favoraveis, com um céu claro, pouca presenga de nuvens e sem
previsao de chuvas ou outras interferéncias meteoroldgicas durante a coleta de

dados. Isso contribui para a confiabilidade e qualidade das informagdes obtidas.

2.3. Elaboracéo de imagens

Para elaboracdo das imagens foi utilizado o programa de licenca free
(gratis) disponibilizado pelo desenvolvedor Google Earth Pro. Os arquivos foram
importados e manipulados no programa citado, que gerou os resultados

apresentados nas Figuras 1 e 2.

Sitio Cachoeira Alegre

Muncipo ge Caana - MO
Regao gas Matas ce Mnas

Google Earth

Figura 1. Vista geral da propriedade. Fonte: Erasmo Verginio/Google Earth,
2019.

Figura 2. Vista geral da propriedade. Fonte: Erasmo Verginio/Google Earth,
20109.
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2.4. Levantamento conservacionista

A plantacdo foi estabelecida em 15 de margo de 2019, contando com
apenas 240 dias de crescimento até o momento. O espacamento adotado foi de
2,5 x 0,80 metros, e o terreno apresenta uma inclinacdo média de 21%. O
acompanhamento da lavoura teve inicio em dezembro de 2018, sob a supervisédo
do técnico Erasmo Verginio. O acompanhamento esta programado para se
estender ao longo dos préximos trés anos, abrangendo todo o ciclo até a
colheita. Esse periodo permitira uma analise abrangente de todas as relacbes

mencionadas neste estudo (Figura 3).

Sitio Cachoeira Alegre

Murscpo de Caana - MG
Repao das Matas de Mnas

Google Earth

Figura 3. Vista geral da propriedade. Fonte: Erasmo Verginio/Google Earth,
2019.

Na rua do Cafeeiro, é possivel encontrar capim braquiaria (Brachiaria spp.),
que, quando associado a um manejo adequado, tem o potencial de fornecer

nutrientes ao solo, reduzir a temperatura e aumentar a umidade (Figura 4).

—

Figura 4. Coroamento das mudas para aumentar a captacdo de agua nas

mudas. Fonte: Erasmo Verginio/Google Earth, 2019.
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As caixas secas, estrategicamente posicionadas nos carreadores das
lavouras, desempenham um papel fundamental. Sua funcéo principal é captar a
agua da chuva proveniente do escoamento superficial: ao capturar a agua da
chuva, as caixas secas diminuem a velocidade do fluxo da agua - isso €&
fundamental para evitar erosdes e diminuir o impacto da agua nas superficies,

contribuindo para a conservacao do solo e prevenir a formacéo de erosoes.

Além disso, essas estruturas proporcionam beneficios significativos para o
solo, incluindo maior capacidade de infiltracao e favorecimento da agregacéo do
solo (Figuras 5, 6 e 7). Esses aspectos colaboram para a preservacdo e
aprimoramento das condi¢des do solo na &rea. Ou seja, ao gerenciar a agua de
maneira mais eficiente, as caixas secas contribuem para a conservagao dos
recursos hidricos locais, ajudando a manter a disponibilidade de agua para fins

agricolas e ambientais.

Sitio Cachoeira Alegre

Municipo ce Caana - MG
Rogiao das Matas de Mnoas

Google Earth
Figura 5. Localizacdo de caixas secas ja existentes na propriedade. Fonte:
Erasmo Verginio/Google Earth, 2019.

Figura 6. Carreador principal da lavoura. Fonte: Erasmo Verginio, 2019.
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Figura 7. Caixa seca localizada ao lado dos carreadores. Fonte: Erasmo
Verginio/Google Earth, 2019.

A nascente destacada no trabalho esta localizada na parte inferior do
carreador principal, resguardada em um pequeno espaco de preservacado onde
estdo presentes bananeiras e ingas. No entanto, essa area de preservacao ainda
ndo estad adequada devido a falta da distancia correta em relacdo a Area de

Preservacdo Permanente (APP), conforme as Figuras 8, 9, 10 e 11.

Sitio Cachoeira Alegre

Municipo de Caara - MG
Regiac das Matas co Maas

Google Earth

Figura 8. Localizacdo da Unica nascente da propriedade. Fonte: Erasmo
Verginio/Google Earth, 2019.

A legislacdo ambiental define as APPs como espacos que necessitam de
protecdo especial devido a sua importancia para a manutencdo da
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biodiversidade, qualidade da agua e estabilidade do solo. A ndo conformidade
com as normativas de distancia em relacdo a APP pode comprometer a
integridade ambiental da nascente e, por conseguinte, impactar negativamente

0 ecossistema local.

Sitio Cachoeira Alegre

Municipo de Caans - MG
Regiao das Matas de Minas

Google Earth

Figura 9. Curso d'agua até o Rio Preto, divisa entre ES e MG. Fonte: Erasmo
Verginio/Google Earth, 2019.

Verginio/Google Earth, 2019.

Sugere-se a adogdo de medidas corretivas para garantir o adequado
respeito as normativas ambientais, buscando preservar efetivamente a nascente
e sua area circundante. Essas a¢c6es podem incluir a realocacao de plantas ou
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a execucao de praticas de manejo adequadas para garantir a protecao eficaz da

nascente e o cumprimento das diretrizes ambientais estabelecidas.

R 5 \' < &q B =
D . >~ - .’ -

Figura 11. Nascente da area de estudo. Fonte: Erasmo Verginio/Google Earth,
2019.

A pedreira estd localizada em uma éarea de pastagem, apresentando
condicdes desfavoraveis para o cultivo de culturas perenes ou anuais devido ao
solo rochoso e ao alto declive, o que desfavorece qualquer pratica de manejo.
Com base nessas caracteristicas, a decisao foi tomada de designar este local
como Area de Preservacdo Permanente (APP). Essa classificacdo visa
proporcionar prote¢do ao solo, promover o aumento do teor de matéria organica,
favorecer a agregacéo do solo, permitir maior infiltragdo de dgua e minimizar o
escoamento superficial (Figuras 12 e 13).

Ao designar a pedreira como APP, reconhece-se a importancia dessa area
para a conservacdo dos recursos naturais e a manutencdo do equilibrio
ambiental. Essa medida contribuir4 ndo apenas para a preservacao do solo, mas
também para a promocao da biodiversidade local e a protecdo dos recursos
hidricos.

E fundamental adotar praticas de manejo adequadas e estratégias de
conservacao especificas para areas ingremes e rochosas como essa, a fim de
garantir a eficcia da preservacao e minimizar os impactos ambientais adversos

associados a exploracdo passada da pedreira.
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Sitio Cachoeira Alegre

Municipo ce Caans - MG
Regiao das Matas de Mnas

Google Earth

Figura 12. Localizacao de locais nao utilizados para plantio ou outros fins. Fonte:

Erasmo Verginio/Google Earth, 2019.

Figura 13. Local conhecido como “Pedreira”. Fonte: Erasmo Verginio/Google
Earth, 2019.

4. Resultados e Discusséo

Anteriormente, foi realizado um levantamento conservacionista na area,
analisando as praticas ja existentes com foco na conservacao. Para a elaboracéo
do planejamento conservacionista da regido, foram essenciais 0s conhecimentos

prévios adquiridos em sala de aula.
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A proposta apresentada ao produtor € aproveitar as areas que atualmente
nao sao utilizadas para fins de producdo. Na Figura 14, observam-se a presenca
de duas areas distintas: (APP-1), onde a declividade ultrapassa 50%, tornando
inviavel o plantio ou a criacao de gado; e (APP-2), conhecida como "Brejo", que

também nado € empregada para atividades agricolas.

Sitio Cachoeira Alegre \ Legenda
Muncipo de Casana - MG \ & APP's (tha wtal)

Rogao das Matas de Minas <» Carreadoriestrada
@ cCxSeca

B O Nascerte

Google Earth

Figura 14. Areas de APP e propostas. Fonte: Erasmo Verginio/Google Earth,
2019.

A sugestdo € destinar essas areas para finalidades que preservem e
potencializem seus atributos naturais, evitando praticas que possam
comprometer a estabilidade do solo e a qualidade ambiental. Dessa forma, essa
abordagem visa nao apenas aperfeigoar o uso das areas produtivas, mas
também contribuir para a conservagao de ecossistemas sensiveis e a promogao
de praticas agricolas sustentaveis.

Considerando a auséncia de utilizacdo nessas duas areas, a
recomendacao é designa-las como APPs. Observa-se que o curso d'agua tem
origem em uma unica nascente na propriedade e ndo conta com nenhuma forma
de protecdo. No entanto, ao cercar todo o curso d'agua dentro de uma faixa de
pelo menos 10 metros, é possivel considerar essa area como uma terceira APP.
Vale ressaltar que, de acordo com a legislagdo, o minimo exigido € uma faixa de
30 metros ao longo do curso d'agua, mas essa medida pode impactar
significativamente a propriedade. A proposta, conforme a Figura 14, é criar 3

APPs e construir mais 3 caixas secas ao longo dos carreadores que dao acesso
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a casa do proprietario.

Essas caixas secas serdo estrategicamente posicionadas acima da mina
d'agua que abastece as familias locais, contribuindo para o aumento da
quantidade de agua disponivel na mina. Considerando a auséncia de
cercamento ao redor da nascente e ao longo do curso d'agua, a proposta inclui
medidas de conservacdo para essas areas, além do plantio de espécies
apropriadas.

Como principio fundamental do planejamento de uso das terras, destaca-
se 0 maior aproveitamento das aguas das chuvas, evitando perdas excessivas
por escoamento superficial. Isso pode ser alcangado por meio das caixas secas,
matas nativas ou reflorestadas, e outras praticas de conservagéo, garantindo o
suprimento hidrico para as culturas, criagbes e comunidades locais (Figura 15)
(PIRES, 2015). Essas acgbes visam promover a sustentabilidade e a gestao

eficiente dos recursos naturais na propriedade.

Sitio Cachoeira Alegre

Muncipo de Caanrs - MG
Rogiao das Matas de Mnas

Google Earth

Figura 15. Levantamento e planejamento conservacionista. Fonte: Erasmo
Verginio/Google Earth, 2019.

A Figura 16 apresenta o resultado final do planejamento para a propriedade
"Sitio Cachoeira Alegre".

Considerando que a legislacdo estipula que 20% do total da area da
propriedade devem ser destinadas como APP, a soma de todas as APPs
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propostas totaliza apenas 1 hectare, ndo alcancando os 20%. No entanto, este
é considerado um avanco significativo na preservacao do solo e, principalmente,
na conservacao da agua em toda a propriedade. Isso é particularmente relevante

dado o atual cenario de escassez de agua em muitas regiées do Brasil.

Sitio Cachoeira Alegre

ES0reva uma S22Cnc 30 DS S8U MX0S

Figura 16. Areas propicias a criagdo de APPs. Fonte: Erasmo Verginio/Google
Earth, 2019.

Ou seja, mesmo que o total das APPs nao atinja a porcentagem minima
recomendada pela legislacdo, a execucdo dessas APPs, juntamente com as
caixas secas e outras praticas conservacionistas, representa uma contribuicdo
valiosa para a sustentabilidade ambiental da propriedade. Essas a¢cbes visam
ndo apenas atender aos requisitos legais, mas também promover a gestao
responsavel dos recursos naturais, favorecendo a preservacdo do solo, a

conservacao da agua e a manutencado da biodiversidade na regiao.

5. Consideracoes

O objetivo principal deste estudo foi realizar um levantamento da area da
propriedade Cachoeira Alegre e desenvolver uma proposta de planejamento

para a recuperacdo e adequacdo ambiental, visando uma gestdo eficaz das
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areas subutilizadas para melhorar a conservacdo do solo e da agua na

propriedade.

Foi identificada a necessidade de executar praticas de conservacdo de
acordo com o plano elaborado. A construcdo de novas estruturas, como caixas
secas, a delimitacdo das APPs e a protecdo de nascentes, tem o propoésito de
facilitar a infiltracdo da agua no solo, melhorar a qualidade nutricional do solo e
reduzir a erosdo causada pelo escoamento superficial, especialmente durante

periodos de alto volume de chuvas.

E crucial levar em consideracdo o tamanho da propriedade. De acordo com
a legislacao, todas as propriedades devem destinar pelo menos vinte por cento
de sua extensdo para a conservacao. No entanto, a propriedade em questao é
relativamente pequena, com menos de dez hectares. Portanto, a aplicacéo
estrita da lei pode ter impactos significativos, inclusive na permanéncia das
familias residentes no meio rural, classificadas como agricultores do modelo de

producéo familiar.

O levantamento da area e a proposta para a criacdo de APPs na
propriedade ndo tém apenas o proposito de cumprir exigéncias legais, mas,
sobretudo, de criar locais adicionais destinados a conservacdo do solo e da
agua. Isso contribuird para aumentar a capacidade de infiltracdo de 4gua no solo
e reduzir os pontos de erosao superficial, promovendo, assim, a sustentabilidade

da propriedade em longo prazo.
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