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Resumo

A presente pesquisa tem como objetivo explorar o potencial da Agave sisalana e seus
produtos agroindustriais diretos e indiretos, com énfase na agregacgéo de valor por meio
da reutilizacdo de residuos sélidos para a fabricacdo e caracterizagdo de farinha
destinada a alimentagdo humana. Esse enfoque visa promover uma abordagem
inovadora e sustentavel, alinhada aos principios da agroecologia e ao manejo integrado
de recursos naturais. A producéo de farinha a partir do residuo sélido do sisal oferece
uma alternativa viavel para a reducdo de desperdicios no processo produtivo,
contribuindo para a economia circular e a sustentabilidade agroindustrial. Além disso, o
reaproveitamento desses residuos € capaz de mitigar impactos ambientais,
especialmente em regides semiaridas onde o sisal é amplamente cultivado,
promovendo a recuperagdo de areas degradadas por meio da valorizagdo de
subprodutos e da introdug&o de praticas agroecoldgicas. A metodologia adotada baseia-
se em uma revisao narrativa da literatura cientifica disponivel em bases de dados de
acesso aberto, buscando consolidar conhecimentos sobre a composicao nutricional, a
viabilidade tecnologica e as aplicagdes potenciais da farinha obtida. Espera-se que os
resultados desta pesquisa contribuam para a diversificagdo dos usos da Agave sisalana,
ampliando sua relevancia econdmica e ambiental. Além disso, 0 estudo pode servir
como modelo para iniciativas que integrem agroecologia, inovacdo tecnoldgica e
praticas regenerativas, promovendo a restauracao de areas degradadas e fortalecendo

a resiliéncia socioecondmica de comunidades rurais.

Palavras-chave: Agave sisalana. Residuos sélidos agroindustriais. Producdo de
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Valorizagéo de subprodutos.

M Tépicos em recuperacéo de areas degradadas. Volume 1X

MERIDA Mauricio Novaes Souza (Org.) © 2025 Mérida Publishers CC-BY 4.0



203

1. Introducéo

O Brasil ocupa uma posi¢cédo de destaque na producdo agricola mundial,
sendo considerado um pais-chave para o abastecimento alimentar de diversas
nacbes. No entanto, a medida que a producdo agricola brasileira ganha
expressividade no cenario econdmico, cresce também a problematica da
geracdo proporcional de residuos derivados dessa producédo (Azevedo et al.,
2022).

Segundo Sundarraj e Ranganathan (2018), residuos sdo materiais que néo
foram totalmente aproveitados no processo produtivo. Esses autores destacam
que o processamento de produtos agricolas gera residuos significativos devido
a deficiéncias nos processos produtivos ou ao baixo padrao de qualidade, o que
provoca impactos econémicos, sociais e ambientais relevantes. Nesse contexto,
a agricultura, além de desempenhar o papel de abastecimento alimentar,
também contribui para a manutencdo da viabilidade socioecondmica das
atividades rurais e dos trabalhadores do campo (Bolfe et al., 2021; Durga; Gangil;
Bhargav, 2022).

A reutilizacdo de residuos provenientes da agricultura apresenta ampla
aplicacdo em diferentes setores industriais, como o alimenticio, téxtil,
automobilistico e da construcdo civil. Essa pratica tem sido amplamente
documentada na literatura cientifica, com resultados bem-sucedidos (Martin et
al., 2009; Santos et al., 2009; Martin et al., 2012; Lancaster; Lung; Sujan, 2013;
Nascimento Filho; Franco, 2015; Aguilar-Rivera, 2022; Siqueira et al., 2022).

Adicionalmente, a preocupacdo com a escassez de recursos naturais, a
busca por praticas de producdo mais sustentaveis e os impactos negativos
associados aos residuos agricolas tém intensificado a procura por técnicas de

reutilizacdo desses materiais (Rodrigues et al., 2022).

Neste trabalho, embora outros residuos possam ser analisados de forma
complementar ou consorciada com o residuo do sisal, o foco é o
reaproveitamento do residuo agroindustrial da Agave sisalana para a produgao
de farinha destinada a alimentacdo humana. De acordo com Vuorinne,
Heiskanen e Pellikka (2021), a Agave sisalana € uma cultura nativa da América
Central e, conforme Diniz et al. (2020), adaptada para sobreviver em regides

aridas e de intensa exposicéo solar. Esses autores também ressaltam que a fibra
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extraida de suas folhas € utilizada para a confeccdo de cordas, cestos, tapetes
e, conforme Abebayehu e Engida (2021), para a producdo de matrizes

poliméricas.

Santos et al. (2015) observam que, apesar do crescimento mundial na
producdo e no beneficiamento da Agave sisalana, especialmente no Brasil, a
problemética do descarte inadequado dos residuos agroindustriais persiste,
representando um desafio significativo para a sociedade. Esses autores
destacam ainda que a reutilizacdo dos residuos da Agave sisalana, o sisal, € um
campo com grande potencial, mas ainda pouco explorado, sendo essencial para
a sustentabilidade da cadeia produtiva e para os atores envolvidos em seus
diferentes elos.

No estado da Bahia, a atividade de plantio e beneficiamento do sisal possui
alta relevancia econémica, gerando renda para quase um milh&o de produtores
distribuidos em 50 municipios (Queiroga et al., 2021). Além disso, conforme os
mesmos autores, a producdo de sisal contribui para o empoderamento e a

independéncia dos produtores sertanejos.

O Territério de Identidade do Sisal, delimitado pelo governo do estado da
Bahia como parte de sua divisao politico-administrativa, € um exemplo de como
a Agave sisalana agregou importancia cultural, social e econémica para a
populacao local (Oliveira et al., 2017). Nesse contexto, o reaproveitamento dos
residuos do sisal na indastria alimenticia, com a producdo de farinha, visa
agregar valor aos produtos dessa xerdfila, complementando sua cadeia
produtiva e promovendo a sustentabilidade no Territério de Identidade do Sisal
(Carneiro et al., 2021).

O objetivo deste capitulo é destacar a relevancia do reaproveitamento dos
residuos agroindustriais da Agave sisalana, com foco na fabricacdo de farinha
destinada a alimentacdo humana. O texto busca contextualizar a importancia da
producdo agricola brasileira no cenario global e a problemética gerada pelos
residuos provenientes desse setor. Além disso, visa discutir as potencialidades
do uso sustentavel da Agave sisalana como alternativa para agregar valor a
cadeia produtiva do sisal, promovendo sustentabilidade econémica, social e
ambiental, com destaque para a realidade do Territério de ldentidade do Sisal,

na Bahia.
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Por meio dessa abordagem, o capitulo pretende evidenciar como o
reaproveitamento de residuos pode contribuir para a mitigacdo de impactos
ambientais, o fortalecimento das economias locais e o empoderamento dos
produtores rurais, alinhando-se aos principios da sustentabilidade e da economia

circular.

2. Producdo agropecuaria brasileira

Na segunda metade do século XX, o espaco rural brasileiro apresentava
uma configuracdo socioecondémica e produtiva incapaz de proporcionar o
suporte necessario a onda de industrializacdo pela qual o Brasil passava, bem
como atender a demanda gerada por esse processo (Embrapa, 2018).

O investimento de recursos, a criacdo de politicas publicas e a
ressignificacdo da producédo agropecuaria para o desenvolvimento nacional a
partir desse periodo (Montoya; Finamore, 2001; Furtuoso; Guilhoto, 2003;
Embrapa, 2018) resultaram em significativas mudancas no cenério agricola.
Essas mudancas trouxeram importantes indices de crescimento e
desenvolvimento do setor e das suas cadeias produtivas (Abbad, 2014;
Embrapa, 2018; Ipea, 2019).

Segundo o Ipea (2019), o incremento de novas tecnologias e a adocao de
novos conhecimentos contribuiram significativamente para o avanco da
producdo agropecuaria, setor fundamental para a competitividade brasileira no
mercado internacional e para o abastecimento interno. Nesse contexto, destaca-
se a introducéo e o fortalecimento de areas irrigadas, promovidas por objetivos
claros desde a década de 1950, com um marco relevante na aprovacao da Lei
12.787, que regulamenta o desenvolvimento da irrigacdo em todo o territorio

nacional (Rodrigues, 2017).

Como efeito desse processo, ocorreram mudancas estruturais no uso da
terra e na gestdo dos recursos hidricos em regiées que enfrentaram ou
enfrentam esgotamento vocacional de seus meios produtivos. Exemplos
notaveis incluem a ressignificacdo econdmica e ambiental da regido dos Vales

do Rio Sao Francisco (Rodrigues, 2017).
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Essas transformacdes no setor agropecuario brasileiro tém impacto direto
na producdo de bens, com reflexos no Produto Interno Bruto (PIB) e na
importancia socioecondmica representada pelo setor (Montoya; Finamore, 2001;
Furtuoso; Guilhoto, 2003; Luz; Fochezatto, 2023). De acordo com o Cepea, em
2021, a participacdo da agropecuaria no PIB nacional foi de 27,4%,
representando um aumento de 8,36% no mesmo ano, o maior desde 2004
(Cepea/Esalg-USP, 2022).

Entretanto, crescer economicamente ndo é suficiente. E fundamental que
a atividade agropecuéaria seja sustentavel tanto no tempo quanto no espaco em
que opera. O consumo de 4gua para manutencdo e expansao da producdo
(Montoya; Finamore, 2020), os impactos de processos de desindustrializacdo em
determinados setores (Medina, 2021), e as exigéncias juridicas, econdémicas,
sociais e ambientais de reduzir os impactos negativos da atividade agropecuaria
sdo desafios centrais para garantir competitividade e longevidade ao setor
(Agripino; Maracajé; Machado, 2021; Merida; Canevari; Jesus, 2021).

Figura 1. Transferéncia de tecnologia mexicana possibilita aumento da producao
de sisal. Fonte: http://cpu002572.ba.gov.br/noticias/2012/07/17/, 2021.

Para alcancar essa sustentabilidade, é necesséario que as inovagoes
ocorram nao apenas nos métodos de producdo, mas também nas relacdes entre
todos os envolvidos, incluindo o consumidor final. A incorporagéo de inovacoes
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e tecnologias ja existentes, bem como o desenvolvimento de novas, € crucial
(Camargo; Soares, 2021). Nesse sentido, o desenvolvimento de novos produtos
e a melhoria dos processos produtivos tornam-se fatores-chave para a
implementacdo e validacdo de inovacdes tecnoldgicas que impulsionem as

diversas cadeias produtivas do setor agropecuario (Figura 1).

3. Agave Sisalana

Originaria do México, a Agave sisalana Perrine (Queiroga et al., 2021) é
conhecida pelos indios como Ranbams e pelos africanos como Garingboom.
Representando 2% da fibra natural produzida em todo o planeta, sua principal
utilizacado abrange a fabricacdo de bolsas, tapetes e cordas (Shahzad et al.,
2022; Rakesh et al., 2022). Contudo, a aplicacédo da Agave sisalana pode ser
ainda mais ampla ao se considerar sua riqueza fitoquimica, cujas propriedades
incluem, entre outras, potencialidades anti-inflamatorias, analgésicas, antivirais,
abortivas, antibacterianas e antioxidantes (Shahzad et al., 2022; Rakesh et al.,
2022) (Figuras 2 e 3).

b TSN . SN
Figura 2. Processamento do sisal. Fonte: http://cpu002572.ba.gov.br/noticias/.

Nessa perspectiva de ampliacao de uso, o género Agave também abrange

a producdo de bebidas alcodlicas e bioenergia (Marone et al., 2022).
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Socialmente, a Agave desempenha um papel importante, sendo utilizada, por
exemplo, na confeccdo de cerdas para escovas de dentes em comunidades

vulneraveis (Rakesh et al., 2022).

E relevante observar que as espécies Agave sisalana e Agave tequilana
pertencem ao mesmo subgénero (Queiroga et al., 2021), o que evidencia um
potencial inexplorado, ou ainda pouco explorado, da Agave sisalana para a

producéo de bebidas alcodlicas.

Figura 3. Corda de sisal. Fonte: https://www.sosten.com.br/agricultura/cordas-e-
sisal/, 2023.

3.1. Folha

Segundo o Censo Agropecuario de 2017 (IBGE, 2017c), o Brasil
apresentou uma area colhida de folhas de Agave Sisalana de 6.322 ha,
distribuidos em 1.487 estabelecimentos entre os estados da Bahia (1.418),
Paraiba (50), Pernambuco (15), Ceara (2), Rio de Janeiro (1) e Séo Paulo (1),

com uma produtividade de 9.577 toneladas.

A distribuicdo lavoura de Agave sisalana no Brasil compreende 34.232
(x1000) pés na Bahia, 1.341 (x1000) pés na Paraiba e 13 (x1000) pés em
Pernambuco (IBGE, Censo Agropecuario 2017c).

A quantidade produzida da folha da Agave sisalana, em toneladas, nos
principais produtores nacionais, € de 9,431 na Bahia, 128, na Paraiba, e 15 em
Pernambuco (IBGE, Censo Agropecuario 2017c).


https://www.sosten.com.br/agricultura/cordas-e-sisal/
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O valor da producao da folha da Agave sisalana na Bahia corresponde a
15.688,638 (x1000), na Paraiba corresponde a 103,095 (x1000) e Pernambuco
corresponde a 19,699 (x1000) (IBGE, Censo Agropecuario 2017c).

Em 2023, a producdo de sisal no Brasil foi de 95,6 mil toneladas,
representando uma reducdo de 2,1% em relacdo ao ano anterior. Essa
diminuicao foi influenciada por uma queda de 4,9% na produtividade dos campos
de sisal, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
A éarea colhida com sisal em 2023 foi de 103,6 mil hectares, indicando um

aumento de 3,0% em comparacdo com o ciclo anterior.

A Bahia lidera a produgéo nacional, sendo responsavel por cerca de 94,6%
da producédo em 2023. Dentro do estado, as mesorregides Nordeste Baiano e
Centro Norte Baiano concentraram aproximadamente 94,3% da producéo

nacional no mesmo ano.

De acordo com a Conab, no primeiro quadrimestre de 2024, o Brasil
exportou sisal para 61 paises, com destaque para a China e os Estados Unidos,
que representaram 38,5% e 31,4% das exportacOes, respectivamente. No
entanto, houve uma reducéo de 17,3% na receita com a exportacdo de sisal em

comparacao com o mesmo periodo do ano anterior.

Por tais questdes, iniciativas estdo sendo implementadas para diversificar
0 uso do sisal, como o projeto "Replanta Agave", que visa utilizar a biomassa
residual da planta na producdo de etanol, promovendo a sustentabilidade e

agregando valor a cadeia produtiva (Conab, 2024).

3.2. Fibra

Segundo o Censo Agropecuario de 2017 (IBGE, 2017a), o Brasil
apresentou uma area colhida de fibra de Agave Sisalana de 43.063 hectares,
distribuidos em 5.339 estabelecimentos entre os estados da Bahia (5.216),
Paraiba (99), Pernambuco (11), Ceara (11), Rio Grande do Norte (1) e Parana

(1), com uma quantidade produzida de 37.074 toneladas.



210

A distribuicdo lavoura de Agave sisalana no Brasil compreende 141.258
(x1000) pés na Bahia, 2.989 (x1000) pés na Paraiba e 117 (x1000) pés no Ceara
e 4 (x1000) em Pernambuco (IBGE, Censo Agropecuério 2017a).

A quantidade produzida da fibra da Agave sisalana, em toneladas, nos
principais produtores nacionais, é de 36.275 na Bahia, 760, na Paraiba, 30 no
Ceara e 5 em Pernambuco (IBGE, 2017a).

O valor da producéo da fibra da Agave sisalana na Bahia corresponde a
105.532,373 (x1000), na Paraiba corresponde a 1.084,648 (x1000), no Ceara
corresponde a 131,990 (x1000) e Pernambuco corresponde a 19,699 (x1000)
(IBGE, 2017b).

3.3. Bahia sisalana

Originaria do México, a Agave sisalana Perrine, conhecida pelos indios
como Ranbams e pelos africanos como Garingboom, foi introduzida no municipio
de Santaluz, na Bahia, no inicio do século XX (Brand&o; Santos, 2022).
Inicialmente, a planta era utilizada como cerca viva, com bulbilhos originados da
América do Norte, devido a incompatibilidade climatica com o recéncavo baiano,

onde foi inicialmente plantada (Figura 4).

Fonte: https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-

tecnologica/cultivos/sisal/.
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Somente na segunda década do século XX, a Agave sisalana foi levada
para o nordeste baiano, onde se adaptou melhor e deixou de ser usada como
cerca viva, passando a ser explorada comercialmente, conforme os objetivos de
Horéacio Urpia, responséavel por introduzir a cultura na Bahia (Silva; Santos,
2017). No entanto, foi a partir de 1935 que o cultivo de sisal comecou a ser
incentivado pelo estado da Bahia, sendo considerada uma commodity (Silva;
Santos, 2017).

O sisal encontrou condicfes ideais para se desenvolver no territério baiano,
uma vez que, devido ao clima quente e a baixa precipitacdo pluviométrica, outras
culturas, como feijdo, milho e soja, ndo se estabeleceram com sucesso. Assim,
a adaptacdo bioldgica do sisal, a auséncia de concorréncia agricola e o incentivo
governamental transformaram o cultivo do sisal em um grande negdcio na Bahia
(Oliveira et al., 2017).

O sisal se tornou uma commodity ao ser apoiado por incentivos estatais,
terras adequadas e relativamente baratas, mao de obra abundante, empresarios
capitalizados e infraestrutura para exportacdo. O processo produtivo do sisal no
estado da Bahia comegou com a concentracdo de terras nas maos de poucos
proprietarios, configurando a forma como o cultivo e a producdo foram
organizados. A grande quantidade de terra disponivel naquela época foi utilizada
para expandir os sisais, e a introduc¢do do cultivo comercial gerou empregos,
exigindo a capacitacao de trabalhadores para operar as maquinas, cuidar dos
campos e realizar o beneficiamento, que até hoje ocorre, em sua totalidade, na
zona rural. Esse processo de aprendizado foi rapido e passou a demandar

qualificagdo minima (Silva; Santos, 2017).

A evolugéo do cultivo de sisal no territério baiano reflete o fato de que essa
cultura foi explorada como propriedade de lucro para poucos individuos (Silva;
Santos, 2017). Essa realidade persiste até os dias atuais, exigindo maior atencao
dos agentes dessa cadeia produtiva (Queiroga et al., 2021). No estado da Bahia,
a Agave sisalana representa a identidade de um territério que se estruturou

oficialmente no inicio do século XX, com o objetivo de promover o
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desenvolvimento local e valorizar as potencialidades produtivas da regido
(Santos et al., 2015).

O Territério do Sisal se destaca nas politicas territoriais, especialmente por
sua adesao as diretrizes do PNDSTR do MDA e pelos resultados positivos
alcancados na implantacdo dessa proposta. A importancia desse territorio é
resultado da organizacéo e do protagonismo dos atores sociais, bem como das
condic¢des sociais construidas historicamente, que foram precursoras do arranjo
politico-institucional desejadas pela politica estatal (Santos et al., 2015 apud
Coelho Neto, 2009).

A nova institucionalidade do Territorio do Sisal é fruto das transformacdes
mais amplas ocorridas na sociedade brasileira, como 0 processo de
democratizacdo ativado por partidos politicos e movimentos sociais, além das
condicBes especificas que foram forjadas regionalmente, como a atuacdo das
pastorais rurais e do Movimento de Organizacdo Comunitaria. Esse processo &
resultado da mobilizacdo e da atuagcédo de diversos agentes sociais que vém
contribuindo para a constituicdo desse territorio. O Territério de Identidade do
Sisal € composto por vinte municipios: Araci, Biritinga, Barrocas, Cansacéao,
Conceicdo do Coité, Candeal, Ichu, Itilba, Lamardo, Monte Santo, Nordestina,
Queimadas, Quijinque, Retorolandia, Santaluz, S&o Domingos, Serrinha,

Teofilandia, Tucano e Valente (Mendonga, 2009).

Para Santos e Silva (2010), a ideia da existéncia de um Territério do Sisal
é relativamente recente. Até o final dos anos da década de 1990, os municipios
que hoje compbdem o Territério do Sisal eram geralmente classificados como
pertencentes a Regido Sisaleira da Bahia. Essa mudanca de foco ocorreu com
as novas diretrizes adotadas pelo governo federal, a partir da administracdo do

Partido dos Trabalhadores.

A monocultura do sisal e a concentracdo de grandes extensdes de terra
sob o dominio de poucos individuos sdo caracteristicas marcantes do Territério
do Sisal, e, embora essas dindmicas de producdo contribuam para a
perpetuacdo de desigualdades sociais, o territorio também desempenha um
papel crucial nos movimentos sociais no estado da Bahia. A monocultura,
associada a concentracéao fundiaria, configura um cenario de alta vulnerabilidade

social para as comunidades camponesas, onde a pequena propriedade é
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frequentemente substituida por grandes latifundios, gerando um desequilibrio no
acesso a terra e aos recursos naturais. Este modelo, caracteristico de varias
regides do Brasil, tem sido objeto de criticas no ambito da agroecologia e do
desenvolvimento sustentavel, sendo associado a degradacdo ambiental e a

precarizacao do trabalho rural (Mendonca, 2009; Santos; Silva, 2015).

A concentracdo de terras no Territério do Sisal, como ja apontado por
diversos estudiosos, reflete um processo histérico de apropriacdo e exploracdo
das terras por grandes proprietarios e empresas, enquanto os pequenos
agricultores enfrentam dificuldades para acessar terras produtivas e conquistar
melhores condi¢gbes de vida. A grande extenséo de terras sob o controle de
poucos individuos, associada a monocultura, acaba por fortalecer um sistema
econdbmico em que as relacdes de poder sdo desiguais, com pouca distribuicdo
de riqueza e uma dependéncia de politicas publicas que buscam reverter essas

desigualdades (Queiroga et al., 2021)

Entretanto, essa realidade tem sido desafiada por uma série de
movimentos sociais que atuam de forma estratégica para promover uma
redistribuicdo mais justa da terra e fomentar préaticas de producdo sustentavel.
Movimentos como o Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), o
Movimento de Organizacdo Comunitaria (MOC), e outras organizacdes locais
tém trabalhado para a democratizacdo do acesso a terra e a implementacéao de
alternativas produtivas mais justas, sustentaveis e inclusivas, com foco na
agroecologia, na agricultura familiar e na diversificacdo da producéo (Oliveira;
Souza; Pereira, 2017; Queiroga et al., 2021).

Além disso, para esses mesmos autores, a presenca desses movimentos
sociais no Territério do Sisal tem impulsionado a mobilizacdo de politicas
publicas voltadas para o fortalecimento da agricultura familiar e a criagdo de
formas mais equitativas de distribuicdo de recursos. Tais iniciativas séo
fundamentais ndo s6 para promover a justica social e a seguranca alimentar,
mas também para fomentar uma agricultura que seja menos dependente da
monocultura e mais resiliente aos desafios ambientais, como as mudancas

climaticas e a escassez de agua.

E importante ressaltar que a transformac&o do Territério do Sisal em um

espaco de luta social é um reflexo da interse¢éo de varios fatores, incluindo as
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politicas estaduais e federais, 0 contexto historico de luta pela terra e a
resisténcia das populagdes locais. A relagdo entre os movimentos sociais e 0
processo produtivo do sisal € complexa e multifacetada, envolvendo uma critica
ao modelo de producado capitalista e a busca por alternativas que priorizem a
justica social, a sustentabilidade e a participacdo popular nas decisdes que

afetam diretamente suas vidas (Santos; Silva, 2015; Queiroga et al., 2021).

4. Cadeia produtiva do sisal

A cadeia produtiva do sisal ocupa uma posi¢cédo de destaque econdmico no
nordeste brasileiro, especialmente no semiéarido, devido ao aporte financeiro que
oferece aos trabalhadores rurais dessa regiao (Soares; Arruda; Amarante, 2022).
Nesse contexto, é importante destacar que a cadeia produtiva do sisal &
composta por funcdes essenciais, como cambiteiro’, puxador, cortador,
bagaceiro e lavador, que sdo fundamentais para a fabricagéo da fibra (Soares;
Arruda; Amarante, 2022).

No que tange a sustentabilidade dos processos e das cadeias produtivas,
com a crescente preocupagado com a preservagao ambiental, a Agave sisalana
desempenha um papel importante nesse cenario (Barboza et al., 2021). Além
disso, é necessario considerar o aspecto social dessa cadeia produtiva,
especialmente ao se refletir sobre os acidentes de trabalho decorrentes da
atividade e a baixa remuneracéo dos trabalhadores/produtores, o que resulta na
desvalorizacéo da atividade. Essa situacao evidencia a necessidade de agregar

valor desde as etapas iniciais do ciclo produtivo (Cavalcante, 2021).

Dessa forma, a planta Agave sisalana é de grande importancia tanto para
a producdo quanto para o comércio, pois, para muitas familias de agricultores,
seja na agricultura familiar ou associada a grandes propriedades de terra, sua
producédo continua sendo a principal forma de subsisténcia e fonte de renda. Ao
analisar a regido de plantio e os fatores climaticos que facilitam seu manejo —

como a baixa pluviosidade, a intensa exposi¢édo solar e os longos periodos de

7 Refere-se ao trabalhador responsavel por cortar a planta de sisal (Agave sisalana) na fase inicial do
processo de extracdo da fibra.
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estiagem — fica claro o valor dessa cultura, visto que essas condi¢cdes tornam

inviavel o cultivo de outras plantas (Oliveira et al., 2017).

4.1. Agroindustria

A agroindustria do género Agave é extensa, ao se considerar as
possibilidades de utilizacdo. Segundo Villarroel (2015) é possivel obter, dentre
outros produtos:

» Licor (Agave Tequilana);
Mescal (Agave Cupreata, Agave Potatorum, etc.);
Licor de Cocuy (Agave Cocui);

Pulque (Agave americana);

>

>

>

» Biocombustiveis;
» Papel;

» Fibras (Agave Sisalana e Agave foucroydes);
>

Cerdas de escova de dentes.

4.2. Residuo

Os desafios ambientais em andamento, como a degradacéo dos recursos
naturais, a poluicdo e o descarte inadequado de residuos, tém impulsionado
diversas pesquisas e inovacdes com o objetivo de promover a sustentabilidade,
especialmente em comunidades e setores produtivos (Gupta; Tiwari; Sharma,
2022).

Um dos aspectos fundamentais dessas pesquisas tem sido encontrar
alternativas para mitigar os impactos negativos da agricultura, especialmente
nas producdes organicas e agroecoldgicas, que enfrentam dificuldades em
relagdo a falta de insumos. Nesse sentido, o uso de residuos industriais se
apresenta como uma solucdo promissora (Figura 5). A reutilizacdo de
subprodutos, como os residuos agroindustriais do sisal, pode substituir insumos
convencionais, como adubos quimicos e substratos de plantio, promovendo uma
agricultura mais sustentavel e economicamente vantajosa para os produtores
(Rodrigues et al., 2022).
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Figura 5. Residuos do sisal podem ser utilizados na alimentacdo animal. Fonte:

https://nordesterural.com.br/os-residuos-do-sisal/, 2024.

Os subprodutos do sisal, oriundos do processo de beneficiamento da fibra,
sdo uma importante fonte de recursos que podem ser aproveitados em outras
cadeias produtivas, como a pecuaria, a agricultura e até mesmo a industria
farmacéutica. (Queiroga et al., 2021). A Agave sisalana, tradicionalmente vista
como uma planta voltada para a producgéao de fibras, tem, na verdade, um grande
potencial que vai além de sua utilizacdo principal. No entanto, a maioria do
material proveniente do beneficiamento da planta € desperdicada, sendo
utilizado apenas de 3% a 5% da planta para a producédo de fibras. O restante,
composto por residuos solidos e liquidos, que correspondem de 95% a 97%,
muitas vezes era descartado sem o devido aproveitamento, até que estudos
mais recentes comecaram a destacar a relevancia desses residuos (Carneiro et
al., 2021). Os residuos do desfibramento, por exemplo, de acordo com Alvarenga
Janior (2012), podem produzir pectato de sédio e cera, ja& o pendao floral é
bastante utilizado na construgéo de cercas (Figura 6).

Embora a utilizac&o de residuos do sisal seja ainda subexplorada, algumas
alternativas de reaproveitamento j4 sdo conhecidas, como a extracéo de pectina,
que tem aplicacdo como estabilizador de alimentos e bebidas, o0 que representa
uma inovacgdo no uso desses subprodutos (Santos et al., 2015). Além disso, o
reaproveitamento desses residuos tem ganhado destaque na agroindustria, ndo

s6 para a criacdo de novos produtos, mas também no contexto da construgéo


https://nordesterural.com.br/os-residuos-do-sisal/
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civil, da nutricao animal e até mesmo em industrias de polimeros e construgcao
naval, ampliando as possibilidades de aplicacdo e contribuindo para a
sustentabilidade do setor (Yogi et al., 2021).

— =W
U v

Figura 6. Produtos diversos do sisal. Fonte: Queiroga et al., 2012.

No entanto, um dos maiores desafios para o reaproveitamento eficaz
desses residuos € o processo de separacdo do residuo liquido durante o
desfibramento do sisal. Enquanto o residuo solido pode ser facilmente
reaproveitado, o residuo liquido, que corresponde a aproximadamente 80% do
material gerado, apresenta dificuldades significativas para sua recuperagao,
devido a complexidade envolvida na separagdo durante o processo de

beneficiamento (Cavalcante, 2021).

A compostagem e a reciclagem de residuos sélidos da Agave sisalana séo
alternativas viaveis que tém ganhado atencédo. A compostagem, por exemplo, é
uma maneira eficaz de transformar os residuos sélidos do sisal em fertilizantes
naturais, agregando valor a cadeia produtiva e reduzindo a necessidade de
insumos quimicos. Além disso, a reciclagem de certos componentes pode ser
aplicada para a producédo de novos materiais, desde embalagens até materiais
de construgédo. Isso ndo so contribui para a preservacado do meio ambiente, mas

também promove uma economia circular, onde os residuos gerados em um
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processo produtivo sao reaproveitados em outros, minimizando o desperdicio e
melhorando a sustentabilidade de toda a cadeia (Carneiro et al., 2021).

7z

Além das praticas de compostagem e reciclagem, é fundamental
implementar tecnologias que permitam a recuperacao do residuo liquido do sisal,
a fim de aumentar a eficiéncia e a sustentabilidade da cadeia produtiva. A
pesquisa de novos métodos para tratar e reaproveitar os residuos liquidos, seja
na forma de biocombustiveis ou na criacdo de novos compostos quimicos, &
essencial para maximizar o potencial da Agave sisalana como uma cultura ndo
s6 produtiva, mas também ambientalmente responsavel (Carneiro et al., 2021,
Cavalcante, 2021).

Dessa forma, a sustentabilidade da cadeia produtiva do sisal pode ser
alcancada ndo apenas pela adocdo de técnicas de reaproveitamento de
residuos, mas também pela implementacdo de processos que garantam a
reducdo dos impactos ambientais associados ao cultivo e a industrializacdo
dessa planta. O reaproveitamento dos residuos soélidos e liquidos, a
compostagem e a reciclagem sao passos essenciais para a construcdo de um
sistema mais sustentavel e eficiente, que beneficie tanto os produtores quanto o

meio ambiente (Figura 7).

Figura 7. Artesanatos produzidos com sisal. Foto: Luz, 2016. Fonte: Queiroga et
al., 2021.
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5. Consideracoes

A utilizacédo do residuo proveniente do beneficiamento da Agave sisalana
surge como uma alternativa estratégica e viavel para a valorizagdo do cultivo
dessa planta, com beneficios que transcendem a esfera econdmica, alcancando
esferas sociais e ambientais. Para os produtores, especialmente os vinculados
a agricultura familiar, o reaproveitamento dos residuos oferece uma
oportunidade de diversificacdo da fonte de renda. Isso ocorre de duas formas:
pela utilizacdo direta dos subprodutos nas suas propriedades, como insumos
agricolas ou produtos compostos, ou pela comercializacdo desses residuos, que
podem gerar uma fonte adicional de receita. Essa alternativa torna-se
particularmente relevante em contextos como o do semiarido nordestino, onde
as possibilidades econdmicas muitas vezes séo limitadas, e a sustentabilidade
dos sistemas produtivos locais € um desafio constante.

Adicionar valor comercial ao processo produtivo da Agave sisalana ndo se
restringe a melhoria da economia local, mas reverbera em uma transformacéo
social mais ampla. O sisal, como cultura tradicional, desempenha um papel
central na vida de muitas comunidades, particularmente no Territério do Sisal,
na Bahia, onde a producéo dessa planta esté intimamente ligada a identidade e
a sobrevivéncia de inumeras familias. Ao valorizar a planta, por meio do
aproveitamento de seus residuos, além de fomentar a economia, promove-se
também uma visibilidade maior para essa cultura nordestina. Essa valorizagcéo
contribui para fortalecer o vinculo da populacdo local com suas praticas
tradicionais, ao mesmo tempo em que oferece novas oportunidades de negécios
e inovacdo, essenciais para a continuidade e o crescimento da agricultura
familiar na regiao.

Ademais, o aproveitamento dos residuos da Agave sisalana desempenha
um papel crucial no enfrentamento de um dos maiores desafios da atualidade: a
degradacdo ambiental. A recuperacdo ambiental e a busca por processos
produtivos mais sustentaveis estdo no centro do debate global sobre como
conciliar desenvolvimento econdmico e preservagdo do meio ambiente. O
residuo da Agave sisalana, que antes era descartado, apresenta uma enorme
potencialidade para a adocdo de praticas sustentaveis. A compostagem, a
reciclagem e o reaproveitamento desses residuos ndo apenas contribuem para

a reducdo do desperdicio, mas também ajudam a minimizar os impactos
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ambientais da atividade agricola. A utilizacao desses residuos na fertilizacao de
solos e na producao de novos produtos pode resultar em uma agricultura mais
equilibrada e menos dependente de insumos externos, como fertilizantes
sintéticos.

Esse processo de aproveitamento também favorece a recuperacao
ambiental das areas de cultivo, pois a incorporacdo de residuos organicos ao
solo pode melhorar a sua qualidade, aumentar a sua capacidade de retencéo de
agua e reduzir os impactos da erosao, comuns em regifes semiaridas. Assim, o
uso de residuos da Agave sisalana é uma forma de promover a regeneracdo
ecolégica de areas que, muitas vezes, enfrentam escassez hidrica e outros
desafios climéaticos.

Em termos de sustentabilidade, o reaproveitamento dos residuos da Agave
sisalana € um exemplo claro de como € possivel desenvolver um modelo
produtivo que seja economicamente viavel, socialmente inclusivo e
ambientalmente responsavel. Ao adotar praticas que maximizam o uso dos
residuos, cria-se uma economia circular, na qual os residuos de um processo
produtivo se tornam a matéria-prima para outro, fechando o ciclo e gerando valor
para todos os envolvidos. Isso € especialmente importante para a agricultura
familiar, que depende da implementacdo de modelos sustentaveis para sua
sobrevivéncia e crescimento, especialmente em regifes de alta vulnerabilidade
climatica, como o semiarido brasileiro.

A promoc¢do da sustentabilidade por intermédio do aproveitamento dos
residuos da Agave sisalana pode, assim, ser vista como um caminho para
fortalecer a agricultura familiar, melhorar as condic6es econdmicas da populagéo
rural e, a0 mesmo tempo, contribuir para a recuperacdo ambiental de areas
degradadas. O potencial de agregar valor a uma cultura tdo tradicional no
Nordeste brasileiro, a0 mesmo tempo em que se preserva 0 meio ambiente e se
oferece novas alternativas de renda, configura-se como uma estratégia eficaz
para enfrentar os desafios contemporaneos da agricultura e da sustentabilidade.

Portanto, a valorizagcdo da Agave sisalana e de seus residuos, além de
gerar beneficios econdmicos diretos para os produtores, tem um papel
fundamental na recuperacdo e manutencdo da sustentabilidade ambiental na
regido. Esse modelo de reaproveitamento ndo so traz inovacdo para o setor

agricola, mas também contribui para a resiliéncia das comunidades rurais, para
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a preservacdo dos recursos naturais e para a construcdo de um futuro mais

sustentavel e justo para todos.
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