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Resumo

A Revolucdo Agricola teve inicio aproximadamente ha 12 mil anos, marcada pela
domesticacdo de plantas e animais. Embora tenha gerado ganhos significativos em
produtividade e producéo, a influéncia do capital financeiro e a priorizacdo de latifindios
tém levado a consequéncias negativas, como o desemprego e a precarizagdo do
trabalho. Isso resulta em um ciclo de exploragéo que provoca o éxodo rural, a formagéo
de favelas nas areas urbanas e o aumento da taxa de analfabetismo e da fome. No
campo, essa realidade tem corroido conquistas importantes, como a democratizacdo da
terra, acesso a saude, educacdo, assisténcia social e técnica. Além disso, estdo
reconfigurando as formas de trabalho no meio rural. A rapida evolucdo cientifica e
tecnolégica, embora traga avancos, também pode intensificar a desigualdade social e
impor valores que tornam a vida desafiadora. No Brasil, as adversidades enfrentadas
no campo refletem a profunda desigualdade social, com o pais produzindo em larga
escala, porém negligenciando as questdes sociais de sua populagdo, especialmente os
produtores do modelo de producéo familiar. Do ponto de vista ambiental, o crescimento
acelerado da producgédo agricola também é motivo de preocupacéo, devido aos impactos
significativos resultantes da exploracdo industrial predatoria do meio ambiente. Na
agricultura, muitas técnicas tém efeitos no agroecossistema, infelizmente, em sua
maioria, esses impactos e externalidades sdo negativos, levando a degradacdo e
poluicdo ambiental. Serd destacada a agricultura 4.0 e questionado se os produtores do
modelo de producdo familiar estdo preparados para essa nova fase. Também, serdo
apresentadas a agroecologia e a agricultura regenerativa como propostas para a
sustentabilidade no ambiente rural. Para destacar as diferencas entre os modelos de
producdo, serdo apresentados trés (3) estudos de caso que adotam abordagens
distintas na agricultura, destacando tanto os impactos positivos quanto negativos. O
objetivo é identificar qual modelo deve ser preferido pelos pequenos produtores rurais,
visando a sustentabilidade e a promoc¢éo do bem-estar social e ambiental.

Palavras-Chave: Adversidades no campo. Degradacdo ambiental. Sustentabilidade.
Sucessédo. Soberania alimentar.
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1. Introducéo

A agricultura teve seu surgimento ha aproximadamente 10 mil anos. Ao
longo desse periodo, os seres humanos adaptaram seus métodos de cultivo as
diversas regides da Terra. E importante destacar que essa evolugdo n&o ocorreu
de maneira uniforme em todo o mundo; pelo contrario, foi moldada pelas
necessidades e acumulacéo de conhecimento ao longo do tempo. Assim, como
se podem rastrear a propagacdo de uma doenca por diferentes focos de
infeccdo, também é possivel tracar a disseminacdo da agricultura por todo o
planeta (CHRISTIAN, 2019).

No entanto, os avancgos cientificos e tecnoldgicos das ultimas décadas tém
levado a uma transformacgéo na economia agricola, com um foco cada vez maior
na producdo e exportacdo de commodities agricolas (Figura 1). Isso tem
resultado no abandono das comunidades locais e na criacdo de disparidades
sociais, impondo valores e desejos que tornam a coexisténcia incerta (ALVES;
ROCHA, 2010; BALL, 2015; ANTUNES, 2020; SOUZA, 2021b).

Figura 1. Monocultivo de soja na regido de Caldas Novas, GO: apesar do plantio

direto, auséncia de mao de obra tradicional. Fonte: Acervo Mauricio Novaes,
2023.

Quando esses parametros sédo aplicados ao ambiente rural, uma pequena
parcela da populacao local se beneficia, enquanto a maioria enfrenta condicbes
precarias e se torna invisivel até mesmo para o Estado. Portanto, é evidente que
a adocédo do modelo de producdo convencional do agronegdcio, priorizado pelo
governo, exclui os pequenos produtores por ndo serem economicamente viaveis
sob essa perspectiva (ANTUNES, 2020; SOUZA, 2021b).
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Na pratica, grandes produtores concentram sua producédo para exportacao,
visando ao lucro, o que pode levar ao desabastecimento do mercado interno.
Somente em 2019, o agronegdcio representou 21% do Produto Interno Bruto
(PIB) brasileiro, totalizando R$ 322 bilhdes (IBGE, 2020; RIBEIRO-SILVA et al.,
2020).

A Revoluc¢do Industrial, que teve inicio com a descoberta das maquinas a
vapor no século XVIII, trouxe uma visdo de futuro em que a automacéo reduziria
a necessidade da mio de obra humana. A medida que as maquinas
desenvolvidas pelo homem continuam a substituir o trabalho fisico e o
conhecimento especializado em vérias etapas da producdo, isso coloca uma
pressao significativa sobre os agricultores, forcando muitos deles a abandonar
suas terras (WILLIAMS, 1989; SOUZA, 2018).

Essa expulsdo de agricultores de suas terras, especialmente aqueles das
comunidades tradicionais, devido ao predominio do modelo convencional do
agronegocio, é uma realidade desoladora (Figura 2). A falta de apoio por parte
das autoridades e o0 reconhecimento insuficiente dessas comunidades
contribuem para a perda de suas tradicbes culturais e deixam uma lacuna

significativa no que diz respeito a pratica agricola e ao desenvolvimento dessas

regioes.

. g o e e ~
Figura 2. Pastagens degradadas no Vale do rio Doce. Fonte: Acervo Mauricio
Novaes, 2015.
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Entre os anos das décadas de 1950 e 1960, ocorreu o lancamento da
chamada Revolucéo Verde (SANTOS et al., 2020). Essa revolugéo promoveu a
ideia de modernizacéo e aumento da produtividade no campo, com a expectativa
de erradicar a fome, por meio da integracdo da tecnologia na agricultura. Nesse
periodo, introduziu-se no campo o0 uso de sementes geneticamente modificadas,
a aplicacdo de produtos quimicos (agrotoxicos e fertilizantes) e a mecanizacéo
da producéo, conhecidos como o "pacote tecnoldgico” (NEUMANN; FAJARDO;
MARIN, 2017; SILVA, 2017).

A Revolucdo Verde, de fato, possibilitou um aumento na producédo de
alimentos, resultando em maior competicao e reducéo nos precos. No entanto,
também trouxe consigo sérios problemas sociais e ambientais (SANTOS, 2020).
Para Neumann, Fajardo e Marin (2017), o custo elevado associado a adocao das
técnicas do pacote tecnolégico dificultou o acesso dos agricultores com menor
poder aquisitivo. Isso, por sua vez, levou a um aumento do éxodo rural, com

muitos agricultores sendo obrigados a deixar suas terras e migrar para areas

urbanas (Figura 3).

Figura 3. Amazonia: 26% da area desmatada - proxima do ponto de nao retorno.

Fonte: www.ibsustentabilidade.com.br. Foto: Manoela Meyer, 2023.

Por outro lado, os proprietarios de grandes estabelecimentos rurais,
especialmente aqueles envolvidos na monocultura para exportacdo, foram os
verdadeiros beneficiados, ganhando cada vez mais espaco no mercado e
acumulando riqueza (SANTOS, 2020).

A Revolucdo Verde, embora tenha sido considerada uma abordagem

moderna, é agora percebida sob alguns aspectos ultrapassada, necessitando de


http://www.ibsustentabilidade.com.br/

262

um Novo posicionamento, pois mais uma vez favorece os grandes produtores em
detrimento dos agricultores do modelo de produgéao familiar (SILVA, 2017).

A aplicacdo intensiva dos principios da Revolugdo Verde resultou em
extensas areas florestais devastadas, solos esgotados e sobrecarregados com
0 Uso excessivo de insumos, contaminacéo da agua e a presenca de agrotoxicos
que afetam tanto os alimentos quanto as pessoas. Além disso, a baixa
variabilidade genética tornou as culturas mais suscetiveis a doencas: levou ao
aumento no uso de pesticidas (COSTA et al., 2015).

No estado do Espirito Santo, onde a cafeicultura desempenha um papel
fundamental na geracdo de emprego e renda, € importante destacar que a
producdo de café conilon é predominantemente realizada em pequenas
propriedades rurais de carater familiar. Embora tenham alcancado niveis
significativos de produtividade por meio do cultivo monocultural e da utilizacéo
de insumos externos e irrigacdo (MUNER et al., 2007), essas abordagens
tecnologicas sdo percebidas como dispendiosas, ambientalmente instaveis e
socialmente insustentaveis no longo prazo (LOPES et al., 2014).

Como alternativa a esse sistema de cultivo, existem modelos mais
sustentaveis que causam menos impacto ambiental e sdo mais adequados a
realidade dos agricultores do modelo de producdo familiar. Entre essas
alternativas, destacam-se os Sistemas Agroflorestais (SAFs), que envolvem o
uso e manejo de recursos naturais, incluindo arvores, arbustos e palméaceas, em
associagcdo com cultivos agricolas e, ou, criagdo de animais no mesmo terreno,
seja de forma simultdnea ou em uma sequéncia temporal (Figuras 4 e 5)
(SOUZA, 2021).

16/02/2023
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Figuras 4 e 5. SAFs com café e policulturas. Fonte: Guilherme Trugilho, 2023.
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A pesquisa e promocao de SAFs exigem abordagens participativas com 0s
agricultores, pois a complexidade e variabilidade desses sistemas requerem
solucdes especificas para cada situagdo (SOUZA, 2021).

E evidente a necessidade de fazer a transicdo para uma agricultura
sustentavel e sistemas alimentares que garantam seguranca alimentar,
condig¢bes justas do ponto de vista social, econdmico e ambiental (SILVA et al.,
2019). Nesse contexto, os SAFs se destacam como uma opc¢ao ideal.

2. A “Quarta Revolugao Agricola”

A "Quarta Revolucéo Agricola," também conhecida como "Revolucéo 4.0,"
teve seu inicio em 2011 (SILVA et al., 2017) ou em 2013 (OTTONICA; ATAYDE;
SANTA-EULALIA et al., 2019). Trouxe mudancas significativas, sendo a principal
delas a producdo em larga escala de tecnologias com base em informacdes

provenientes da intensa geracao de dados.

Diferentemente da terceira revolucdo, essa tecnologia gera dados e
conexdes pela internet com intervencdo humana minima (OTTONICA; ATAYDE;
SANTA-EULALIA, 2019). O periodo pos-terceira revolucdo esta marcado pela
sofisticacdo das tecnologias digitais, incluindo conceitos de software em rede,
que causaram uma ruptura em relacdo a revolucdo industrial e provocaram

transformacdes econbmicas globais.

A atual revolucdo se destaca pela fusdo e interacdo entre os dominios
fisicos, digitais e bioldgicos (SILVA et al., 2017). A tecnologia tem como objetivo
principal a precisdo na utilizagdo dos recursos naturais, como a redugéo do
consumo de agua na irrigacao e a precisao na adubacédo. A "agricultura digital”
busca a mecanizacdo, estudos climaticos, determinacdo dos nutrientes
necessarios para cada cultura e a geracdo de dados (SILVA; CAVICHIOLI,
2020).

Apesar do dinamismo da economia brasileira, o agronegdcio continua
sendo de extrema importancia para o pais. No entanto, do ponto de vista
ambiental, o avanco do setor gera preocupacdes devido aos diversos impactos
causados pela exploracdo industrial e predatoria do meio ambiente. Muitas

empresas, em busca de crescimento e lucro imediatos, desrespeitam as leis



Agricultura 4.0: Agroecologia 5.0? 264

ambientais e exploram o meio ambiente sem considerar as consequéncias dessa
exploragdo e os limites do crescimento, resultando em diversos problemas
socioambientais nas areas rurais e gerando externalidades (CAPORAL, 2002;
SOUZA, 2021c).

De acordo com dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE,
2021), a taxa de desmatamento por corte raso em nove estados da Amazonia
Legal totalizou 10.851 km? em 2020. Entre os principais problemas associados
a essa exploracao, destacam-se (SOUZA, 2018): desmatamento; mudanca de
uso do solo e alteragcbes nas taxas evapotranspirométricas; perda de
biodiversidade; degradacdo do solo, incluindo esgotamento de nutrientes,
compactacao, erosao e desertificacdo acelerada; no caso da pecuaria, pisoteio
constante do gado compactando o solo e favorecendo a erosdo; esgotamento
de recursos hidricos; contaminacdo do solo, ar e agua devido ao uso
indiscriminado de agrotoxicos, fertilizantes e antibiéticos; geracao de residuos
prejudiciais ao meio ambiente (Figura 6).

Figura 6. Pastagem degradada em Alegre, ES: elevada taxa de perda de solo

por escoamento superficial. Fonte: Geisa Corréa Louback, 2023.

De acordo com os dados do MapBiomas (2021), ao longo de 30 anos,
observou-se uma reducgéo de 15,7% da superficie de agua no Brasil. O estado
mais impactado por essa reducao é o Mato Grosso do Sul, onde 57% de todo o

7

recurso hidrico foi perdido desde 1990. Essa diminuicdo é especialmente
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evidente no bioma do Pantanal, que é um dos biomas mais significativos do pais
(Figura 7). Além do Mato Grosso do Sul, os estados de Mato Grosso, com uma
perda de quase 530 mil hectares, e Minas Gerais, com um saldo negativo de
mais de 118 mil hectares, também se destacam nas trés primeiras posicoes

dessa tendéncia preocupante.

- e

Figura 7. Area alagada pelo ciclo das aguas do Pantanal: sofre drésticas

reducdes nos anos recentes. Fonte: Acervo Mauricio Novaes, 2014.

E importante observar que muitos dos locais onde a redugdo é mais
significativa estdo proximos as fronteiras das areas agricolas. Isso sugere que 0
aumento da demanda por agua e a construcdo de represas em fazendas, que
muitas vezes causam assoreamento e a fragmentacédo da rede de drenagem,

estdo prejudicando a propria producdo agricola.

Para Mauricio Voivodic, diretor executivo do WWF-Brasil em entrevista ao
MapBiomas (2021), os resultados dessa pesquisa enviam um claro sinal aos
tomadores de decisdes de que € necessario fazer uma mudanca imediata na

trajetéria de degradacéo que o Brasil vem seguindo.

Esse mesmo autor destaca que a criacéo de reservatdrios em propriedades
particulares € uma das questdes mais preocupantes. Enfatiza que, quando se
discute a flexibilizacao dos requisitos de licenciamento ambiental no Congresso,
muitas vezes nao se estd considerando os cuidados necessarios ao construir

represas em propriedades privadas, o que acaba causando prejuizos para as
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bacias hidrogréaficas. Os riscos associados a flexibilizacdo dos requisitos de
licenciamento ambiental no Congresso podem ser significativos e abrangem
vérias areas, incluindo (SOUZA, 2023b):

v' Impactos Ambientais Negativos: a flexibilizacdo das regulamentacdes
ambientais pode resultar em impactos negativos no meio ambiente, como
desmatamento, poluicdo da agua e do ar, degradacdo do solo, perda de
biodiversidade e destruicdo de habitats naturais. Isso pode prejudicar os

ecossistemas locais e globais e afetar a qualidade de vida das pessoas.

v' Riscos a Saude Publica: a reducdo dos requisitos de licenciamento
ambiental pode aumentar a exposicdo da populacdo a substancias toxicas e
poluentes, o que pode levar a problemas de saude publica, como doencas

respiratorias, cancer e outras doencas relacionadas a poluicao.

v' Impactos Sociais: a flexibilizacdo das regulamentacdes ambientais pode
afetar negativamente as comunidades locais, especialmente aquelas que
dependem dos recursos naturais para subsisténcia. Isso pode levar ao
deslocamento forcado de comunidades, perda de terras e meios de subsisténcia,

e aprofundar as desigualdades sociais.

v' Reputacdo Internacional: a reducdo das protecbes ambientais pode
prejudicar a reputacdo internacional do pais, afetando negativamente as

relacBes comerciais e a cooperacao internacional em questées ambientais.

v Mudancas Climaticas: a flexibilizacdo pode aumentar as emissbes de
gases de efeito estufa, contribuindo para as mudancas climéticas globais e seus
impactos, como aumento das temperaturas, eventos climaticos extremos e

elevacdo do nivel do mar.

v' Riscos Legais e Financeiros: a flexibilizacdo pode expor empresas e
governos a riscos legais e financeiros, incluindo agdes judiciais, multas e

penalidades, bem como perda de investimentos estrangeiros.

v' Perda de Bens e Servicos Ecossistémicos: a degradacao ambiental
resultante da flexibilizagdo das regulamentaces pode levar a perda de bens e
servigcos ecossistémicos essenciais, como agua limpa, polinizagédo de cultivos e

regulacéo do clima.
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Portanto, a flexibilizacdo dos requisitos de licenciamento ambiental deve
ser cuidadosamente avaliada a luz desses riscos e considerando o equilibrio
entre o desenvolvimento econdmico e a protecdo ambiental e social. Medidas
adequadas de mitigacdo e monitoramento devem ser implementadas para

minimizar esses riscos e garantir a sustentabilidade em longo prazo.

O fato € que todos os biomas brasileiros foram afetados e suas perdas
mensuradas em pesquisa inédita do MapBiomas (2021), projeto que reune
universidades, organizac6es ambientais e empresas de tecnologia. Ao todo, 3,1

milhdes de hectares de superficie de agua desapareceram, o equivalente a mais

de uma vez e meia de todo o recurso hidrico disponivel no Nordeste em 2020
(Figura 8).

Figura 8. Cobertura vegetacional no Mato Grosso nos anos de 1984 e 2020.

Fonte: Tempo.clima.brasil, 2021.

Segundo MapBiomas (2021), das 12 regifes hidrograficas brasileiras, oito
(8) revelam hoje os efeitos do desmatamento, da mudanca de uso do solo, da
mudanca climatica e da destruicdo de mananciais, refletido na crise hidrica que
afeta 0 meio ambiente e a geracdo de energia elétrica. Para esses mesmos
autores, nesse ritmo, um quarto (25%) de reducéo da superficie de agua do
Brasil antes de 2050.

Observa-se assim, que medidas como a flexibilizagdo do licenciamento
ambiental contrariam imensamente as propostas da Revolucdo 4.0. A "Quarta
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Revolucao Agricola,” também conhecida como "Revolucédo 4.0" na agricultura, é
um avanco significativo que esté transformando a forma como a agricultura é
praticada. Questiona-se: sera que o produtor do modelo de producgdo familiar
esta preparado e terd suporte técnico para suportar esse novo modelo e se
adequar as suas exigéncias e propostas? Suas principais caracteristicas incluem
(SILVA etal., 2017; OTTONICA; ATAYDE; SANTA-EULALIA et al., 2019; SILVA,;
CAVICHIOLI, 2020):

v' Digitalizacdo e Automatizacdo: a agricultura 4.0 se baseia na
digitalizacdo de processos e na automacao de tarefas agricolas. Isso envolve o
uso de tecnologias como sensores, drones, GPS, robdtica e Internet das Coisas
(loT) para monitorar e gerenciar cultivos, gado e recursos naturais de forma mais

eficiente.

v' Big Data e Andlise Avancada: a coleta de dados em larga escala é uma
caracteristica fundamental da agricultura 4.0. Esses dados séo processados por
meio de analise avancada, aprendizado de maquina e inteligéncia artificial para
tomar decisdes mais informadas sobre o manejo de cultivos, a satude do gado e

a gestdo de recursos.

7

v' Conectividade: a agricultura 4.0 ¢é altamente conectada, com
informagdes sendo compartilhadas em tempo real entre dispositivos e sistemas.
Isso permite uma coordenacdo mais eficaz e tomada de decisées em tempo
habil.

v' Agricultura de Precisdo: uma das principais caracteristicas é a
agricultura de precisédo, na qual os agricultores podem aplicar insumos (como
agua, fertilizantes e pesticidas) de forma mais precisa e direcionada, com base

em dados de sensoriamento remoto e monitoramento.

v' Sustentabilidade: a agricultura 4.0 promove praticas agricolas mais
sustentaveis, permitindo a redugéo do desperdicio de recursos e a minimizacao
dos impactos ambientais. Isso inclui o uso eficiente de 4gua, energia e insumos

agricolas.

v' Aumento da Produtividade: uma das metas da revolucdao 4.0 na
agricultura é aumentar a produtividade e a eficiéncia dos sistemas agricolas,

garantindo um suprimento de alimentos mais consistente e de alta qualidade.
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v' Melhoria na Qualidade dos Produtos: o controle mais preciso dos
processos agricolas pode levar a uma melhoria na qualidade dos produtos
agricolas, atendendo as demandas dos consumidores por alimentos mais

seguros e saudaveis.

v’ Customizacdo e Personalizacdo: a agricultura 4.0 permite a
customizacgdao das praticas agricolas de acordo com as necessidades especificas
de cada cultivo, solo ou rebanho. Isso otimiza o desempenho e a saude dos

sistemas agricolas.

v' Resiliéncia Climatica: a agricultura 4.0 também pode ajudar os
agricultores a se adaptarem as mudancas climaticas, fornecendo informacdes

em tempo real sobre condi¢cdes meteorologicas e padrbes climaticos.

v Reducao de Custos: embora a implementacéo inicial de tecnologias
avancadas possa ser cara, a agricultura 4.0 visa, em longo prazo, reduzir 0s

custos de producao, aumentando a eficiéncia e a sustentabilidade.

Essas caracteristicas da agricultura 4.0 estdo impulsionando uma
transformacao fundamental na inddstria agricola, com o potencial de melhorar a
producdo de alimentos, reduzir os impactos ambientais e enfrentar os desafios

futuros da seguranca alimentar global (Figura 9).

Legenda

® Propriedades

® Area de reserva
legal — ARL

O Limite das
propriedades

g
:

Figura 9. Croqui das propriedades adquiridas por produtores rurais de Feliz

Lembranca via Programa Nacional de Crédito Fundiario — PNCF. Fonte:
Guilherme Trugilho, 2023.
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Diante desses desenvolvimentos e das praticas modernas atualmente
existentes, é notorio o crescente estimulo em prol de abordagens agricolas mais
conscientes, especialmente aquelas associadas ao avango do agronegdcio no
Brasil. Essas praticas ndo apenas favorecem o meio ambiente, mas também
impulsionam o aumento da eficiéncia das empresas e a reducdo de despesas

futuras.

No entanto, apesar da existéncia de politicas e governanca socioambiental,
€ comum observar uma gestdo ineficaz ou a falta de incentivos para o
cumprimento das regulamentacdes, o que ainda representa um desafio
consideravel na construgcdo de um futuro sustentavel (SANTANA, SOUZA,
PEREIRA, 2021) (Figura 10). Além disso, quando san¢des séo aplicadas, elas
tendem a ser relativamente brandas, com medidas de reparacao frequentemente
nao implementadas, resultando na falta de efetiva recuperacdo das areas
degradadas (SOUZA, 2021b).

Figura 10. Area de pastagem em estadio avancado de degradacdo. Fonte:
Acervo Mauricio Novaes, 2020.

Entretanto, no Brasil, as adversidades no campo sdo uma das causas
acometidas pela gritante desigualdade, que expbe a realidade e a
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vulnerabilidade de um pais que produz em larga escala. Essa producédo, no
entanto, frequentemente ignora as questdes sociais que afetam a populagéo que
habita essas areas rurais, deixando muitos brasileiros que dependem da
agricultura para sobreviverem presos na armadilha da pobreza. Sera que serdo

beneficiados pela Agricultura 4.0?

E evidente que o modelo de modernizagdo da agricultura, com a adogio
dos principios da Revolucdo Verde, ndo atendeu as necessidades basicas da
grande maioria dos trabalhadores rurais carentes, resultando na persisténcia de
altos indices de pobreza, ao passo que os latifundios e os complexos
agroindustriais continuam a se fortalecer: os da Agricultura 4.0 atenderao agora?
(AQUINO, 2018; SOUZA, 2021).

A realidade é que qualquer atividade humana tera impacto no meio
ambiente, que pode ser positivo ou negativo. Infelizmente, na maioria das vezes,
esses impactos sao prejudiciais, levando a degradacéo e poluicdo do ambiente.
Esses problemas estdo diretamente relacionados ao modelo capitalista
exacerbado de producdo e consumo. Portanto, ndo apenas as grandes
empresas, mas também cada individuo, mesmo com pequenas acdes, pode
afetar seu ecossistema e contribuir para impactos ambientais adversos no dia a
dia (BENINI; NOVAES; GALVAO, 2006; SOUZA, 2021b).

Embora o Brasil tenha feito avancos na adocdo de tecnologias agricolas
modernas, ainda ha trabalho a ser feito para garantir que o pais esteja
plenamente preparado para a Agricultura 4.0. A colaborag&o entre o governo, o
setor privado, as instituicdes de pesquisa e os agricultores é fundamental para

enfrentar esses desafios e colher os beneficios da modernizacéo agricola.

Diante das diversas percepcfes na sociedade, serdo apontados trés (3)
modelos de producdo agropecuarios, propondo uma transformacao na gestao
agricola. Essa abordagem representa um meio eficaz e preciso de planejar
acbes a serem implementadas na propriedade, alinhando-as com as
necessidades e requisitos do agricultor. Isso resulta em menor impacto
ambiental, melhoria na qualidade de vida, promocéao da inclusdo social e reducéo
do éxodo rural. Um dos modelos de producdo que merece destaque nesse
contexto € o agroecoldgico, que pode ser uma alternativa valiosa e se adequa

plenamente as demandas da Agricultura 4.0.
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3. Modelos de producéao

Embora existam varia¢cdes dentro de cada modelo de producao, é possivel
caracterizar e analisar as atividades agropecuarias no Brasil e no mundo com

base em dois modelos predominantes (WEID, 1996).

O modelo agroguimico prevalece nos paises desenvolvidos e emergentes,
enquanto o modelo familiar € dominante nos paises periféricos. Cerca de 80%
das terras cultivadas em todo o mundo utilizam o sistema tradicional, e, dentro
desse contexto, existe producédo de alimentos suficiente para atender a toda a
populacao global. A desigualdade alimentar resulta mais da distribuicdo desigual
de alimentos entre os paises desenvolvidos e subdesenvolvidos do que da
producdo em si (CAPORAL, 2002; ALTIERI et al., 2015; MALAQUIAS et al.,
2021; SOUZA, 2021).

Portanto, a solugdo para questbes de seguranca alimentar deve focar
principalmente em uma distribuicdo mais equitativa de renda, especialmente
quando se prevé um aumento populacional significativo até 2025, com mais 3
bilhdes de pessoas em relacdo a populacdo atual. Isso requer uma producao
agricola substancialmente maior do que a atual. E evidente que a questdo da
seguranca alimentar est4 mais ligada a problemas macroecondémicos e sociais
do que aos modelos de producao agricola em si (WEID, 1996; SOUZA, 2021).

Conforme Guerra e Silva (2021), a soberania alimentar € um conceito que
vai além do direito a alimentacdo. Envolve varias dimensdes, incluindo aspectos
juridicos e ambientais que garantem as pessoas o direito de determinar como

desejam organizar o acesso a alimentagcdo, sem prejudicar o meio ambiente.

Quanto aos objetivos da soberania alimentar, conforme delineado pela Via
Campesina (1996), a ideia central € estabelecer alternativas na producéo e
comercializacdo de alimentos. Isso envolve capacitar povos indigenas e
trabalhadores rurais para recuperar o controle sobre a terra e as sementes,
promovendo relacdes produtivas que ndo explorem (CATANO HOYOS;
D’AGOSTINI, 2017).

O modelo tradicional de agricultura familiar se destaca ao se concentrar nas
areas mais férteis, que ja estdo praticamente ocupadas. Observa-se uma

desaceleracdo na expansao das areas plantadas dentro do modelo agroquimico,
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sem ganhos significativos de produtividade. Varios fatores podem limitar o
aumento da produtividade, incluindo condi¢cbes variaveis entre as regides,
restricdes econdmicas e preocupacdes ambientais quanto a eficacia das op¢des
tecnolégicas (WEID, 1996; SOUZA, 2021).

O modelo familiar, orientado para a sustentabilidade, ndo se limita a
questdes conceituais, mas também se baseia em indicadores concretos. Esse
modelo demonstra uma capacidade notavel de resisténcia, produtividade e
eficacia, com potencial para criar empregos e gerar renda, a0 mesmo tempo em

gue promove a equidade social (Figura 11).

Apesar da falta de apoio as pesquisas e da disponibilidade limitada de
crédito, dados comprovam que entre os anos de 1989 e 1999, as propriedades
rurais com areas inferiores a 100 hectares tiveram um crescimento médio anual
de 5,80% no rendimento fisico da producdo, em comparacdo com 3,29% de
crescimento nas grandes propriedades. Além disso, quando se considera a taxa

média anual de crescimento na quantidade produzida por ano, o modelo familiar

registrou 3,79%, enquanto o modelo agroquimico atingiu 2,60% (WEID, 1996).

'
R

Figura 11. Lagoa anaerObica com residuos da bovinocultura leiteira para
posterior uso em capineiras e lavouras, Atilio Vivacqua, ES. Fonte: Acervo
Marcio Menegussi Menon, 2023.
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Conforme Akpoti et al. (2019), os indicadores sao ferramentas essenciais
na avaliacdo ambiental, permitindo a comparacdo entre situagdes passadas,
presentes e futuras para avaliar em que medida os objetivos de sustentabilidade
estdo sendo alcancados. Verona (2010) ressalta a importancia fundamental do
uso de indicadores na avaliacdo de agroecossistemas, pois eles sédo cruciais
para a implementacdo do conceito de sustentabilidade e para quantificar de
forma concreta a condi¢cdo dos agroecossistemas.

De acordo com 0s mesmos autores, um exemplo relacionado a cafeicultura
€ a aplicacao de Indicadores de Sustentabilidade, como a andlise da cobertura
do solo para avaliar a qualidade do solo, ou a avaliacdo da renda gerada pela
cultura companheira das plantas como um Indicador de Sustentabilidade do
Retorno Econ6mico. A decisdo de adotar ou ndo um determinado sistema de
consorcio dependera da percepcdo dos agricultores sobre diversos fatores,
incluindo o desempenho das plantas de café, a quantidade de médo de obra
necessaria para 0 manejo e o retorno econdémico obtido, entre outros. Essa
deciséo pode ser objetivamente embasada por meio de uma analise cuidadosa

e reflexiva.

No mesmo contexto de pesquisa, Siqueira et al. (2020) conduziram uma
analise econbmica e identificaram que os consércios envolvendo a cultura do
café conilon com a pupunha e a banana foram o0s Unicos que demonstraram
viabilidade econbmica. Esses consorcios apresentaram indices de
beneficio/custo de 1,39 e 1,11, respectivamente. Isso destaca a relevancia

dessas combinagdes de culturas interdependentes no contexto da pesquisa.

De acordo com Senna (2019), as areas onde o café conilon foi cultivado
em consorcio apresentaram melhorias significativas em suas caracteristicas
fisicas, indices de agregacao do solo e maiores niveis de carbono organico total
em comparagdo com as areas onde o café conilon foi cultivado como

monocultura.

Deve-se considerar, ainda, a importancia do modelo familiar na producgéo
de produtos basicos de consumo interno, particularmente aqueles com menor
possibilidade de agregacdo de valor, mas essenciais para 0s habitos

alimentares, especialmente das popula¢cdes de baixa renda.
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Por exemplo, o modelo familiar foi responséavel pela producao de 84% da
mandioca, 67% do feijao e 49% do milho. Além disso, apesar das limitacdes de
area, crédito e assisténcia técnica, também contribuiu com a producéo de 32%
da soja, 33% do algodao e 25% do café (Figura 12). A Organizacao das Nacdes
Unidas (ONU) proclamou a Década da Agricultura Familiar (2019-2028),
reconhecendo o papel fundamental da agricultura na garantia da seguranca
alimentar global, na promocdo de condicbes sociais mais justas e na
conservacao da biodiversidade (SILVA; NUNES, 2022).

Figura 12. Propriedades cafeeiras do modelo de producao familiar na regido do

Capara0 capixaba. Fonte: Acervo Mauricio Novaes, 2019.

Com base nos dados compilados pelo Anuario Estatistico da Agricultura
Familiar (2022), fica evidente que a agricultura familiar desempenha um papel
fundamental no fornecimento de alimentos saudaveis e sustentaveis para o
mercado interno brasileiro. O Brasil abriga cerca de 3,9 milhdes de
estabelecimentos familiares dedicados a agricultura, abrangendo apenas 23%
das terras totais do pais. No entanto, esses estabelecimentos sdo responsaveis
por gerar 10,1 milhdes de empregos, representando 67% do total de empregos

no setor agricola.
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A agricultura familiar contribui com 23% do valor bruto da producéo
agropecuéria do Brasil e desempenha um papel fundamental na dinamizacéo
econdmica de 90% dos municipios brasileiros com até 20 mil habitantes,

representando 68% do total desses municipios.

A legislacdo que regula a agricultura familiar € a Lei no 11.326/2004 e
define critérios especificos para a caracterizacdo desse setor. Os agricultores
familiares devem atender a quatro critérios principais: I) Possuir uma area de até
quatro médulos fiscais; 1) Utilizar principalmente mé&o de obra familiar em suas
atividades rurais; Ill) Obter uma renda familiar minima originaria de atividades
rurais em seu estabelecimento ou de empreendimentos agricolas; IV) Gerenciar

seu estabelecimento ou empreendimento com o envolvimento da familia.

Essa definicdo engloba diversos grupos, como assentados da reforma
agraria, beneficiarios do Programa Nacional de Crédito Fundiario (PNCF),
quilombolas, indigenas, artesdos, pescadores artesanais, aquicultores,
maricultores, piscicultores, silvicultores, extrativistas, entre outros (MAPA, 2016).

O censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
demonstrou que a agricultura familiar no ano de 2006 representou 86% dos
estabelecimentos agricolas no pais, sendo responséavel por 35% do Produto
Interno Bruto (PIB) e 70% dos empregos no campo (ANA, 2017). A agricultura
familiar apresentou as maiores producbes de animais de grande porte; na
agroindustria; na horticultura; e na extracao vegetal, sendo de suma importancia
para a seguranca alimentar do pais (FRANCA; DEL GROSSI; MARQUES, 2009).

Em consoante com o0s anos anteriores, em 2017, a Secretaria de
Agricultura Familiar e Cooperativismo, 6rgdo subordinado ao Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), divulgou que a agricultura
familiar do Brasil € a 8% maior produtora de alimentos do mundo e a base da
economia de 90% dos municipios com até 20 mil habitantes (IBGE, 2017a;
MAPA, 2018).

Esses dados impactantes demonstram que, mesmo se considerassemos
apenas a agricultura familiar, o Brasil ainda se manteria entre os 10 maiores
produtores de alimentos do mundo, enfatizando a significativa importancia dos

86% dos estabelecimentos rurais que representam a agricultura familiar no pais
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(IBGE, 2017a; MAPA, 2018; PICOLOTTO, 2014).

Além desses dados notaveis, é fundamental destacar a contribuicdo
ambiental e sustentavel da agricultura familiar para o meio ambiente. A
diversidade de culturas, o uso majoritariamente sustentavel de praticas de
manejo e 0 respeito pela biodiversidade e pelos recursos naturais locais
desempenham um papel crucial na preservacao do solo e da agua (FINATTO;
SALAMONI, 2008; PADUA; SCHLINDWEIN; GOMES, 2013).

A agricultura regenerativa, muito discutida nos dias atuais, tornou-se uma
abordagem importante para enfrentar os desafios ambientais e agricolas, como
a degradacdao do solo, a perda de biodiversidade e as altera¢es climaticas. Ao
promover praticas que melhoram a resisténcias e a resiliéncia do solo e reduz a
dependéncia de fatores de producdo quimicos, esta abordagem procura criar
sistemas agricolas mais sustentaveis e resilientes no longo prazo. A agricultura
familiar que se utiliza de préaticas conservacionistas de solo e de agua e adota o
modelo agroecoldgico de producdo estd mais alinhada a essa nova perspectiva
(BROWN, 2018; SOUZA, 2023b) (Figura 13).

Figura 13. Propriedades cafeeiras do modelo de producao familiar no municipio

de Espera Feliz, MG. Fonte: Acervo Mauricio Novaes, 2019.

Outro ponto essencial € o aspecto socioeconbémico, uma vez que a

agricultura familiar fortalece as comunidades locais, assegurando renda,
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oportunidades de emprego e fornecimento para cooperativas e mercados locais
(Figura 14).

A agricultura familiar desempenha um papel direto na distribuicdo de renda
dentro dessas comunidades, como ilustrado pelo exemplo dos diversos
municipios do Caparad capixaba e mineiro (ASSIS; ROMEIRO, 2005; DOS
SANTOS; BEVILACQUA, 2019; GUANZIROLI; VINCHON, 2019).

Figura 14. Feira livre em Vila Nova, Vitoria, ES. Fonte: Pereira, 2022.

» Estudos de caso
Para evidenciar a diferenca entre os modelos de produgcdo serdo
apresentados trés (3) Estudos de Caso: a) Familia do Sitio do Mato, que pratica
a agricultura de subsisténcia;, b) a Familia Kern, que utiliza modelos
agroecologicos de producéo; e c) Familia Xavier, que adota um modelo misto.
Os referidos Estudos de Caso foram exibidos em série televisivos, disponiveis

pela plataforma de compartilhamento de videos Youtube.

v/ Sitio do Mato - BA
O “Sitio do Mato - BA” mostrou a realidade da desigualdade social, cultural
e econOmica que persiste para pequenos sitiantes, em diversos lugarejos do

nosso extenso e diverso pais. O agricultor Domingos Francisco da Hora e sua
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esposa Valdeci, nhasceram e cresceram na comunidade, onde vivem com uma

familia numerosa (Familia Sitio do Mato, 2014).

O cultivo fica perto da casa onde moram! As terras sdo da familia de Valdeci
ha trés geracbes, sendo que o seu avd quem comecou a trabalhar na regido.
Eles tém dois hectares e vivem basicamente da agricultura. Na lavoura, tém
milho, mandioca e feijao de corda. O casal pratica a agricultura de subsisténcia

utilizando processos rudimentares, com baixa tecnologia e pouco eficientes.

Conta com ferramentas basicas como enxada, facéo e foice; para o plantio,
sementes de baixa qualidade. Sem adubo ou defensivo, sem crédito ou
orientagcdo, sem irrigacdo em uma regido arida, a producéo é baixa e limitada -
a colheita é destinada ao consumo da familia: muitas vezes, perdem toda a safra
em decorréncia da seca. Além da lavoura, o casal tem duas vacas adultas para
a producédo de leite; contudo, com a estiagem dos ultimos meses, ficaram tao
magras e desnutridas que pararam de produzir. Também contam com uma dazia
de galinhas, dois porcos, algumas fruteiras e muitas criancas pulando, brincando

e jogando bola.

Os filhos mais velhos do casal conseguiram servico em uma fazenda da
regido. Contam com o complemento mensal do “Programa Bolsa Familia”, no
valor de R$134,00. Somando esse repasse ao ganho variavel com as diarias, o
rendimento médio da casa ndo ultrapassa R$ 600,00 més™*. Como sdo 11

moradores, a renda média mensal por pessoa fica em torno de R$ 54,00.

No “Sitio do Mato - BA”, 50,3% da populacéo vive em condi¢cdes de pobreza
extrema. E o municipio com maior percentual de miséria da Bahia. Apesar das
dificuldades, Valdeci explica que algumas mudancas nos ultimos anos (2012-
2014), fizeram a diferenca: implementacao do Bolsa Familia, visitas regulares de

agentes de salde, rede elétrica e cisternas para armazenar agua da chuva.

Todavia, alguns servicos essenciais ainda ndo chegaram a regido, por
exemplo, o saneamento basico que € importante para a qualidade de vida e o
desenvolvimento da sociedade. A comunidade ndo tem posto de salde e 0s
moradores contam com um poc¢o artesiano, mas a agua € salobra, contaminada

e ndo serve para beber.
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De maneira geral, as criangas estdo na escola: uma evolucdo em relacao
ao passado. Os alunos mais velhos estudam na cidade e contam com transporte
gratuito. Os mais novos frequentam a escolinha municipal, na prépria
comunidade. Criancas de séries diferentes ficam todas na mesma sala de aula,

0 gque €é péssimo para o aprendizado.

Outro problema grave, segundo os alunos, muitas vezes falta a merenda,
que deveria ser distribuida pela prefeitura. Para Domingos e Valdeci, a educagéo
tem um papel fundamental para a transformacéo da realidade da familia, onde
as criancas sejam protagonistas da prépria histéria e tenham esperanca de um

futuro melhor.

v' Familia Kern - SC

A propriedade da familia Kern estad situada em uma comunidade de
alemées, no Oeste de Santa Catarina. A mée Zuleica, o pai Valdemir e os filhos
Davi, 17 anos, e Luiza, 11 anos, vivem em um sitio de apenas 6,5 ha. Com uma
producdo diversificada, conseguem ser praticamente autossuficientes. Nao
fazem uso de nenhum tipo de agroquimico: realizam o reaproveitamento de
residuos vegetais para a adubacdo e a cobertura morta nas culturas (Familia
Kern, 2017).

Os filhos mais jovens permanecem ativamente envolvidos na atividade
agricola, assegurando a continuidade da tradi¢cao familiar no meio rural, com uma
notavel independéncia em relacdo aos comércios locais. A familia gera uma
renda mensal de R$ 2.500,00, proveniente da venda de uma variedade de
produtos produzidos em sua propriedade, incluindo queijos, hortalicas, plantas
medicinais, pdes e leite. Eles praticamente atendem as suas proprias
necessidades alimentares, fazendo apenas algumas compras de insumos
essenciais, como sal e tecidos, que totalizam cerca de R$ 60,00 por més. Além
disso, na propriedade, produzem manteiga, ricota, carne, gordura de porco,

feijao, arroz, milho e outros alimentos.

Por intermédio de um movimento de mulheres camponesas na
comunidade, organizam encontros que promovem a troca de sementes crioulas

e o0 compartiihamento de conhecimentos tradicionais, preservando assim a



281

cultura local e garantindo a continuidade dessas praticas ao longo das geracoes.
Isso beneficia toda a comunidade, proporcionando uma ampla diversidade de

alimentos produzidos localmente e promovendo a autossuficiéncia alimentar.

Uma caracteristica marcante € o apoio técnico prestado por 0Orgaos
governamentais, como a Epagri, que auxiliam na criagdo e manutencdo de uma
"Horta Mandala" e de um horto de plantas medicinais chamado "Vida e Saude".

Esses locais servem como exemplos préaticos para a comunidade local.

Os filhos da familia Kern também séo artistas amadores, que contribuem
para a renda familiar participando em eventos regionais com suas apresentacdes
musicais e demonstrando grande habilidade como pintores e alunos dedicados.
E importante destacar que toda a producdo agropecudria da propriedade é
realizada sem o uso de agrotdéxicos ou adubos quimicos, seguindo praticas

agroecologicas sustentaveis na producéo de alimentos.

v' Familia Xavier - MG

O sitio da Familia Xavier esta localizado no municipio de Céassia, no Sul de
Minas Gerais. Com apenas 16 hectares e a uma altitude de mais de 1000 metros,
o Sr. José Renato Xavier conta que chegou ao local quando ainda era crianca.
Seu pai, por sua vez, decidiu dividir a terra entre os filhos, e Xavier ficou com
cerca de 3.000 pés de café. No entanto, a producéo era limitada devido a falta
de tecnologia para o manejo e aos cuidados com a lavoura. Em um momento,
ele chegou a considerar desistir, mas teve uma conversa com seu filho Tiago e
a esposa deste, Josilaine, que decidiram assumir a responsabilidade pelo
cuidado da propriedade (Familia Xavier, 2018).

Ambos optaram por uma mudanca completa no modelo de gestdo e
producdo da propriedade, expandindo a area de cultivo, adotando novas
tecnologias e participando de cursos de capacitacdo. Além disso, contrataram
profissionais qualificados para fornecer assisténcia técnica e informacdes
relevantes. Foram realizadas andlises de solo, implementadas vérias inovacdes
na propriedade e adotadas praticas de agricultura de alta produtividade, sem
exagerar no uso de agrotoxicos, gracas ao monitoramento de pragas e doencas.

Posteriormente, Josilaine assumiu todo o processo de pos-colheita na
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propriedade, desde a secagem até a torrefacéo, o que agregou valor ao produto

e eliminou intermediérios.

Os produtos chegam ao mercado a precos acessiveis, e 0 casal obtém
lucro adequado. Em seguida, comecaram a produzir cafés especiais, onde 70%
da producéo atinge 80 pontos de qualidade e 30% superam 85 pontos. Essa
dltima parcela é vendida para supermercados e cafeterias. A qualidade do café
e o0 beneficiamento aumentaram o valor do produto. Atualmente, ninguém pensa
em desistir: eles produzem cerca de 50 sacas por hectare, o dobro da média
nacional. Em seguida, arrendaram propriedades vizinhas, ampliando a producao

para até 800 sacas de café por ano.

v' Breve andlise das trés familias
A familia do "Sitio do Mato - BA" pratica a agricultura de subsisténcia,
também conhecida como agricultura tradicional. Essa abordagem se baseia em
técnicas rudimentares, sem a utilizacdo de maquinaria ou métodos de fertilizacao
do solo avancados, e frequentemente carece de assisténcia técnica.
Geralmente, essa técnica é adotada por pequenos produtores, que sao
responsaveis por cultivar, cuidar e colher os alimentos necessarios para o

consumo da prépria familia.

Ja a familia Kern, em Séo Carlos, SC, adota a agricultura agroecoldgica,
conhecida como "cultivo verde", com um foco explicito no equilibrio ambiental e
no desenvolvimento social dos produtores. Essa pratica permite a participacdo
ativa das mulheres na agricultura e incentiva a permanéncia dos jovens no meio
rural. Ela incorpora métodos que visam mitigar ou eliminar os impactos
ambientais, incluindo a rotacdo de culturas, a compostagem de residuos

organicos e o uso de adubacao verde.

Por outro lado, a familia Xavier, em Cassia, MG, segue a agricultura
convencional, também conhecida como "agricultura moderna" ou voltada para o
mercado. Essa abordagem € geralmente implementada em grandes
propriedades e envolve o uso de produtos quimicos, como adubos, fertilizantes

e pesticidas, para o controle de pragas e doencas. Seu objetivo principal é a
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producdo em larga escala de commodities para comercializacdo e obtencao de

lucros significativos.

E importante ressaltar que, ao analisar essas trés familias, fica evidente a
desigualdade social que permeia cada situacdo. Enquanto a primeira familia
(Sitio do Mato, BA) enfrenta condi¢ces precarias de vida, como a falta de acesso
a agua de qualidade e eletricidade, a familia Kern desfruta de recursos como
terra fértil, sementes de qualidade e assisténcia técnica eficaz. O Unico ponto
comum entre essas familias € que seus filhos estdo buscando educacéo

académica.

A familia Xavier, por sua vez, experimentou uma mudanca significativa em
sua abordagem agricola com a lideranca do filho e de sua esposa, optando por
novos paradigmas e adotando praticas mais modernas com a assisténcia de

Orgaos governamentais e assisténcia técnica especializada.

Segundo Barros, Henriques e Mendonga (2000), o investimento em capital
humano no Brasil é notavelmente baixo, sendo ainda mais escasso para familias
de baixa renda. Essa desigualdade persistente cria disparidades significativas e
dificulta a mobilidade social, deixando as geracdes futuras em desvantagem
devido a falta de preparacéo educacional adequada. Como resultado, o mercado
de trabalho tende a desvalorizar o trabalho de individuos com baixa

escolaridade, exacerbando ainda mais a desigualdade social e econémica.

A origem familiar desempenha um papel significativo na determinacao da
renda agricola no Brasil. Em geral, a renda obtida por uma familia no setor
agricola tende a ser maior quanto maior for o nivel de educacdo dos membros
dessa familia (NEY; HOFFMANN, 2003; BENINI; NOVAES; ZANDOVAL, 2006;
SILVA; SOUZA,; SILVA, 2012).

No entanto, dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
indicam que mais de 15% dos estabelecimentos agropecuarios sdo operados
por produtores que nunca tiveram acesso a educacao formal. Por outro lado,
apenas 5,58% desses estabelecimentos possuem ensino superior, e somente
0,29% tém mestrado ou doutorado. Isso destaca a necessidade crucial da
educacdo para a populacdo, mesmo em um contexto de modernizacdo e

tecnificacgéo.
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A partir das informacdes apresentadas nos videos, fica evidente a presenca

de quatro tipos de desigualdades sociais no Brasil relacionado a agropecuéaria:

v' Aqueles que ndo tém acesso a tecnologia, mas tém afinidade com o
trabalho na terra, vivendo em condi¢des de extrema pobreza.

v' Agueles que tém acesso a tecnologia, amam a terra, recebem apoio do
estado e praticam a agricultura familiar de maneira sustentavel, seguindo os
principios da agroecologia.

v" Agueles que estdo envolvidos em uma agricultura rudimentar, sem acesso
a tecnologias e orientacdo sobre o uso de agrotéxicos, mas que estdo buscando
uma abordagem mais moderna, sustentavel e orientada para a gestéo de pragas.

v' Aqueles que exploram a terra de maneira predatéria, sem preocupacao
com o0 meio ambiente, visando apenas a agricultura industrial em larga escala.
Esses frequentemente sdo grandes latifundiarios envolvidos em monoculturas,
contribuindo para o éxodo rural e causando impactos ambientais significativos.

Por meio dessas desigualdades, fica evidente a importancia da agricultura
familiar quando apoiada pelo governo, como um modelo sustentavel capaz de
melhorar a condi¢cdo dos pequenos produtores (BUAINAIN, 2007). A agricultura
familiar ganhou destaque mais recentemente no Brasil, com o renascimento do
movimento sindical ap6s o fim da ditadura militar. No entanto, ganhou
reconhecimento e apoio significativos, incluindo a criagdo do Programa Nacional

de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF).

De acordo com dados do IBGE a partir do censo agropecuario de 2017, o
Brasil possui 5.073.324 estabelecimentos agropecuarios. Destes, 77% (cerca de
3,9 milhdes) sdo classificados como agricultura familiar, ocupando
aproximadamente 23% da area total dos estabelecimentos agropecuérios do
pais. No estado do Espirito Santo, existem 108.014 estabelecimentos
agropecuarios que ocupam uma area de 3,25 milhdes de hectares (Figura 15).
A agricultura familiar no estado corresponde a 7,6% de toda a area ocupada pela
agricultura familiar no Brasil (IBGE, 2017). Isso destaca que esses agricultores
sdo responsaveis por produzir cerca de 80% dos alimentos consumidos pelos
capixabas (INCAPER, 2019).
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Figura 15. Propriedade do modelo de producdo familiar em Feliz Lembranca,

Alegre, ES. Fonte: Acervo Mauricio Novaes, 2022.

4. Agroecologia e o futuro da producéo sustentavel

Em contraposicdo a Revolugéo Verde, que promoveu uma abordagem na
qual a ciéncia era considerada o Unico conhecimento valido e desvalorizou todas
as outras formas de sabedoria que nao fossem "cientificamente comprovadas”,
surgiu a agroecologia. Santos et al. (2020) destacam que essa abordagem
anterior considerava as praticas dos agricultores familiares, camponeses e

caipiras como ineficazes.

Segundo Souza (2021b), o termo "agroecologia” existe desde os anos
1930, mas sua importancia cientifica foi reconhecida nas ultimas quatro décadas.
A agroecologia se desenvolveu para analisar os impactos socioambientais e
orientar a implementacao de programas de desenvolvimento rural baseados em

principios sustentaveis.

De acordo com Gliessmann (2001), a agroecologia é a aplicacao dos

principios e conceitos da ecologia no planejamento e manejo de sistemas
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agricolas sustentaveis. Altieri (1989) a define como uma ciéncia emergente que
integra conhecimentos de agronomia, ecologia, economia e sociologia para

estudar agroecossistemas.

No entanto, Guzman (2002) argumenta que a agroecologia ndo pode ser
considerada apenas uma ciéncia, pois incorpora conhecimentos tradicionais
que, por definicdo, ndo sao cientificos. Ja Leff (2002) vé a agroecologia como
um novo paradigma de producdo, uma verdadeira integracdo de ciéncias,

técnicas e praticas para uma producédo ecologicamente sustentavel.

A agroecologia surgiu como uma ciéncia que fornece orientacdo para a
agricultura de base agroecoldgica, considerando limites no uso de recursos
naturais e técnicas que visam a producdo em harmonia com a qualidade
ambiental. Isso resulta em beneficios como o aumento da produtividade e a
reducado dos custos com insumos externos (CAPORAL; COSTABABER, 2002).

A agroecologia abrange as ciéncias humanas, econdmicas e ambientais.
Em sistemas de producdo baseados na agroecologia, ndo existe um conjunto
padronizado de técnicas que garantam a rentabilidade, pois leva em conta a
singularidade de cada local. Na agroecologia, ndo héa "receitas prontas"”, mas sim
diversas abordagens que consideram as caracteristicas fisicas, sociais,
econdmicas e culturais de cada regidao (BORSATTO; DO CARMO, 2012).

Segundo Souza (2021b), a agricultura familiar desempenha um papel
fundamental na agroecologia, mas carecem de assisténcia, conhecimento e
perseveranca. A epistemologia colabora para o desenvolvimento dessa ciéncia,
onde o conhecimento tradicional dos agricultores se combina com o

conhecimento cientifico para promover o desenvolvimento rural sustentavel.

Um dos desafios enfrentados pelos pequenos produtores familiares é a
presenca de areas degradadas que exigem atencao e manejo adequado para se

tornarem produtivas novamente.

5. Recuperacao ambiental ou recuperacado de areas degradadas

Um dos desafios significativos enfrentados pelos pequenos produtores

familiares € a presenca de areas degradadas ou ecossistemas degradados.
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Essas areas representam espacos que, apos sofrerem distarbios (Figura 16),

apresentam as seguintes caracteristicas:

a) Perda da vegetacao nativa, juntamente com a eliminacdo dos meios de
regeneracao bidtica, como bancos de sementes, bancos de plantulas, chuva de
sementes e 0rgaos ou partes que permitiriam a rebrota das plantas, incluindo a

perda da camada fértil do solo;

b) Destruicdo, remogé&o ou expulsao da fauna que originalmente habitava a
regiao;
c) Alteracdes na qualidade e no regime de vazao do sistema hidrico local.

Essas caracteristicas foram definidas por Carpanezi et al. (1990) e pelo
IBAMA (1990) para descrever areas que sofreram degradacdo ambiental. Essas
areas representam um desafio significativo para os pequenos agricultores
familiares, que muitas vezes precisam lidar com a recuperacéo e restauracao

desses ecossistemas degradados para torna-los produtivos novamente.

Figura 16. Area de pastagem degradada no IF Sudeste de Minas campus Rio

Pomba, 2005. Fonte: Acervo Mauricio Novaes, 2006.

Na agricultura, existem varias técnicas que podem ter impactos negativos
no meio ambiente. Uma das praticas mais conhecidas é a queimada, que é
frequentemente usada na preparacdo do solo e pode resultar na diminuicdo da
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fauna e da vegetacao, levando ao desequilibrio de todo o ecossistema. Além
disso, problemas como a degradacdo do solo, a contaminagéo e a perda de
biodiversidade estédo frequentemente associados a falta de praticas adequadas

de conservacgéao do solo.

Ao considerar os cuidados para melhorar a qualidade do solo, € comum
gue os termos "recuperacao”, "reabilitacdo” e "restauracao” sejam mencionados
de forma intercambiével, como se fossem processos idénticos (REIS, 2010). No
entanto, Toy e Daniels (1998) definem trés categorias distintas de tratamento

para a melhoria do solo:

v' Reabilitacdo: este processo envolve a restauracao do solo a sua forma e
produtividade originais, de acordo com a sua capacidade de uso. Isso inclui a
restauracdo da estabilidade do solo e do equilibrio ecoldgico, de modo que nao
contribua substancialmente para a deterioracdo ambiental e esteja em
consonancia com os valores estéticos da &rea circundante.

v' Recuperacdo: a recuperacdo do solo se concentra em tornar o local
novamente adequado para abrigar organismos que originalmente habitavam a
area ou para atrair populacdes semelhantes as originais.

v' Restauracdo: neste caso, o objetivo é reproduzir as condi¢des do local
no momento anterior a perturbacédo ou degradacdo. A restauracao visa retornar

0 ambiente a sua condicdo original.

No entanto, é importante observar que, de acordo com Souza (2021), os
termos '"reabilitacdo” e "recuperacdo” sao frequentemente usados como
sinbnimos nos dias de hoje (Figura 17). Isso significa que, na pratica atual, esses
termos podem ser intercambiaveis e se referir ao processo de restaurar a

qualidade e as condi¢des do solo.

De acordo com Souza (2021b), levando em consideracdo as praticas atuais
e 0s modelos de produgdo recomendados pela agroecologia, € possivel definir
a recuperagdo ambiental como o processo de tratamento de areas que foram
alteradas ou perturbadas com o objetivo de criar pedopaisagens estaveis e
condicOes edaficas (relativas ao solo) que possam sustentar-se por si mesmas.
Isso implica em restaurar o solo as suas condi¢des originais, exigindo 0 minimo

de manutencéo.
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Figura 17. Antiga area da pastagem degradada (Figura 16) do IF Sudeste de

Minas campus Rio Pomba recuperada. Fonte: Acervo Mauricio Novaes, 2023.

Além disso, a recuperacdo ambiental deve levar em consideracdo a
presenca das comunidades locais no local recuperado, garantindo que elas
possam conviver harmoniosamente com a nova paisagem e dentro de uma nova
realidade socioeconémica. Esse processo visa promover maior equidade social,
ou seja, uma distribuicdo mais justa dos beneficios sociais, econémicos e

ambientais.

Dessa forma, a recuperacdo socioambiental proposta assegurara a
verdadeira autossustentabilidade do ecossistema ou do agroecossistema,
garantindo que eles possam prosperar em longo prazo de forma equilibrada e

em harmonia com as comunidades humanas que dependem deles.

6. Consideracdes

O direito a uma alimentacédo de qualidade é assegurado por lei. Negar esse
direito a qualquer individuo é um ato de desumanizacéo, independentemente de
sua classe social, etnia, cor da pele, crenca religiosa ou qualquer outro fator
social que possa distinguir uma pessoa da outra. No entanto, observa-se que o
atual modelo de producéo agropecudrio esta privando uma parcela significativa

da sociedade desse direito fundamental.
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A "Quarta Revolucdo Agricola,” também conhecida como "Revolucéo 4.0,"
teve seu inicio entre 2011 e 2013 e trouxe mudangas significativas. A principal
delas € a producdo em larga escala de tecnologias baseadas na intensa geracéo
de dados. Ao contrario da terceira revolucdo, essa tecnologia gera dados e
conexdes pela internet com intervencdo humana minima. Esse periodo poés-
terceira revolugcdo se caracteriza pela sofisticacdo das tecnologias digitais,
incluindo conceitos de software em rede, que causaram uma ruptura em relacao
a revolucdo industrial e provocaram transformacdes econdémicas globais. A
guestao que se coloca é se os produtores familiares conseguirdo acessar essa

nova fase de desenvolvimento.

As préticas agropecuarias que se baseiam nos principios da agroecologia,
apesar de enfrentarem desafios para sua disseminacao (muitas vezes gerados
por pessoas de maior poder aquisitivo que exercem grande influéncia sobre os
governantes e, consequentemente, sobre as politicas publicas), representam o
modelo ideal de producdo. Isso ocorre porque, ao contrario de um modelo que
beneficia apenas um grupo restrito de pessoas, a agroecologia beneficia a todos,

sem distincao.

A funcdo das politicas publicas é garantir o bem-estar da populacao e
melhorar a qualidade de vida. Portanto, € de fundamental importancia investir
cada vez mais em politicas publicas justas voltadas para a reforma agréria, com
foco na agricultura familiar. Essas politicas podem contribuir para o
desenvolvimento rural sustentavel, gerando renda e oportunidades nas areas

rurais por meio da adocéo de préticas de producdo agroecoldgica.

Nos trés Estudos de Caso avaliados, cabe ressaltar que ao analisar essas
familias e, ou, comunidade, fica evidente a desigualdade social que permeia
cada situacdo. Enquanto a primeira familia (Sitio do Mato, BA) enfrenta
condicdes precérias de vida, como a falta de acesso a agua de qualidade e
eletricidade, a familia Kern desfruta de recursos como terra fértil, sementes de
qgualidade e assisténcia técnica eficaz. A familia Xavier, por sua vez,
experimentou uma mudancga significativa em sua abordagem agricola com a
lideranca do filho e de sua esposa, optando por novos paradigmas e adotando
praticas mais modernas com a assisténcia de Orgdos governamentais e

assisténcia técnica especializada.
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Assim, € possivel destacar que a agricultura familiar possui a forca
necesséria para promover o Desenvolvimento Rural Sustentavel, especialmente
quando ha compartilhamento de conhecimentos e saberes agroecol6gicos entre
agricultores, pesquisadores, estudantes, extensionistas, politicos e técnicos,
além da participacao ativa dos governos federal, estadual e municipal. Isso pode
levar a uma transicdo no campo, passando de uma agricultura predatoria e
industrial para uma agricultura sustentavel. Algumas formas de recuperacdo

ambiental incluem:

v Plantio direto/cultivo minimo: uma técnica que evita o solo ficar exposto
aos raios solares e a erosao por precipitacdo, promovendo a retencao de matéria
orgéanica no solo; e

v’ Integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF): estratégia que envolve a
integracdo de diferentes sistemas produtivos, agricolas, pecuarios e florestais
em uma mesma area, promovendo a recuperacao de areas degradadas.

A agroecologia pode ser vista como um passo além da Agricultura 4.0,
avancando para o que pode ser chamado de Agricultura 5.0. Isso ocorre porque
a agroecologia engloba uma ampla gama de conhecimentos interdisciplinares na
busca por sistemas agroecoldgicos sustentaveis. Essa abordagem promove
praticas agricolas que evitam o uso de produtos quimicos prejudiciais ao meio
ambiente, buscando, assim, uma agricultura ecologicamente sustentavel e

socialmente justa.
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