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Producao de mudas do café sob diferentes teores de composto
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Resumo

A producdo de mudas de café € uma etapa crucial no processo de cultivo do
café. As mudas séo as plantas jovens que serdo transplantadas para o campo e
que formardo a futura lavoura de café. Portanto, a producdo de mudas de
qualidade é fundamental para garantir uma plantacdo saudavel e produtiva:
requer conhecimento técnico e cuidado para garantir o estabelecimento
saudavel das plantas. Praticas adequadas de producdo de mudas séo
essenciais para garantir um cultivo bem-sucedido e uma colheita de café de alta
qualidade. Um dos aspectos fundamentais se refere ao substrato a ser utilizado.
No presente estudo, as sementes de café conilon da variedade 'Conquista ES
8152, langada em 2018 pelo Incaper, foram plantadas em substrato de terra de
barranco com composto de horta, em quatro niveis: 25%, 50%, 75% e 100%. O
objetivo foi observar em qual nivel seriam obtidos os melhores resultados de
desenvolvimento das mudas. O trabalho foi realizado no Ifes - Campus de
Alegre, ES. O experimento teve duragdo de aproximadamente trés meses, tendo
apenas um controle, chamado de substrato padrdo, para a comparacdo dos
resultados. Durante esse periodo foram avaliados a germinacao e o tamanho do
sistema radicular. As mudas foram irrigadas duas vezes ao dia, pela manha e ao
final da tarde, quando necessario. Notadamente, o controle teve o melhor
resultado em relacdo aos outros tratamentos com teores de composto de horta,
guando considerada o percentual de germinacdo. Contudo, quando se tratou do
tamanho do sistema radicular, o tratamento T2 apresentou o melhor resultado.
As plantas ndo tiveram um bom desenvolvimento aéreo por fatores néao
determinados.

Palavras-chave: Café Conilon. Germinagdo. Sistema Radicular. Matéria organica.
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1. Introducéo

Uma das principais commodities agricolas de todo o mundo, o café
representa importancia fundamental no desenvolvimento socioecondémico
mundial. O Brasil se destaca como maior produtor, exportador e segundo maior
consumidor do fruto, produzindo cerca de 56 milhdes de sacas, equivalente a um
terco de todos os cafés exportados no mundo. No ambito nacional, destacam-se
duas principais espécies cultivadas: Coffea ardbica (75%) e Coffea canephora
(25%) (VELOSO et al., 2020).

Uma das principais commodities agricolas de todo o mundo, o café
representa importancia fundamental no desenvolvimento socioecondémico
mundial. O Brasil se destaca como maior produtor, exportador e segundo maior
consumidor do fruto, produzindo cerca de 56 milhdes de sacas, equivalente a um
terco de todos os cafés exportados no mundo. No ambito nacional, destacam-se
duas principais espécies cultivadas: Coffea ardbica (75%) e Coffea canephora
(25%) (VELOSO et al., 2020).

Sendo o café um produto de terroirl®, as caracteristicas locais tais como o
terreno em que é cultivado, impactam significativamente nas caracteristicas
finais do fruto e da bebida (BARBOSA et al., 2015). Percebe-se que o café
carrega consigo os aspectos especificos da area geografica e até mesmo da
biota do solo em que foi cultivado, promovendo assim sua diferenciacéo (SILVA
et al., 2018).

Segundo Braganca et al. (2007), clones de café conilon derivados de
programas de melhoramento genético trazem consigo alto potencial produtivo.
No entanto, 0s genaétipos em questao apresentam exigéncia nutricional elevada.
A demanda de nutrientes que esses graos requerem é suprida por meio de
aplicacdo de adubos minerais. Essa pratica, porém, é um entrave para muitos
produtores, uma vez que os fertilizantes utilizados nas lavouras sédo em sua
maioria proveniente do mercado internacional, 0 que encarece 0s custos com a

producdo. Ha ainda a preocupacdo com a sustentabilidade da lavoura, uma vez

10 Termo de origem francesa que define uma extenséo limitada de terra. Ao longo do tempo, o
universo do café foi se apropriando do conceito; assim, “terroir” passou a compreender
caracteristicas especificas referentes a geografia, a geologia e ao clima de um lugar.
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que produtos com certificacdo ecologica ganham cada vez mais espacgo e a

preocupacao com a vida util da lavoura se tornou realidade entre os produtores.

Além das considerac¢des ambientais, a sustentabilidade econémica e social
€ fundamental para garantir a viabilidade em longo prazo das propriedades rurais
e das comunidades locais envolvidas na producéo de café. No caso da producéo
de cafés especiais, com sua énfase na qualidade e diferenciacdo do produto, 0s
aspectos socioambientais podem desempenhar um papel significativo na sua

promocao.

Um dos fatores primordiais para o sucesso da lavoura € o planejamento.
Essa etapa consta com todo o processo pré e poés-colheita. Dentro desse
planejamento entra a etapa de producéo e, ou, aquisicdo de mudas. Mudas de
boa procedéncia e de qualidade, aliadas a fatores de manejo correto, resultaréo
em uma lavoura produtiva e evitard o gasto com replantio (SOUZA; KAULZ;
ALMEIDA, 2022).

Para esses mesmos autores, 0 uso de substratos mais sustentaveis e de
baixo custo na producdo de mudas de café traz uma série de beneficios
importantes para o meio ambiente, para os produtores e para a industria como
um todo. Cabe destacar algumas razdes pelas quais substratos sustentaveis e

de baixo custo sao importantes:

v Reducdo de Impacto Ambiental: substratos sustentaveis, em diversas
situacdes, envolvem a utilizacdo de materiais reciclados ou renovaveis,
reduzindo a extracdo de recursos naturais e o acumulo de residuos. Isso
contribui para a conservacdo do meio ambiente e a diminuicdo da pegada
de carbono;

v' Economia de Recursos: substratos de baixo custo geralmente envolvem
materiais locais e acessiveis, 0 que ajuda a reduzir os gastos dos produtores
com insumos. Isso pode tornar a produgdo de mudas de café mais
econbmica e sustentavel em longo prazo;

v" Aumento da Sustentabilidade Financeira: utilizar substratos de baixo custo
pode ajudar os produtores a melhor gerenciarem seus recursos financeiros,
tornando a producido de mudas mais acessiveis e estaveis;

v" Resiliéncia Climatica: materiais de substrato mais sustentaveis, em diversas

situacdes, tém propriedades que ajudam a manter a umidade do solo e a
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melhorar a estrutura das raizes, o que é especialmente importante em
ambientes com condigdes climaticas variaveis;

v' Conservacdo de Agua: substratos com boa retengdo de 4gua podem reduzir
a necessidade de irrigagao frequente, o que é fundamental em areas onde a
agua € um recurso escasso;

v' Qualidade das Mudas: substratos adequados contribuem para o
desenvolvimento saudavel das mudas, resultando em plantas mais robustas
e resistentes a doencas;

v' Cadeia de Abastecimento Sustentavel: a adog¢ao de praticas sustentaveis na
producdo de mudas de café pode fortalecer a imagem da industria e atrair
consumidores e parceiros que valorizam a responsabilidade ambiental; e

v' Compliance Regulatério: em algumas regides, a utilizacdo de praticas
agricolas sustentaveis pode ser um requisito regulatério ou uma exigéncia

para a certificagado de produtos agricolas.

Em resumo, a adocao de substratos mais sustentaveis e de baixo custo na
producdo de mudas de café contribui para a saude do meio ambiente, a
viabilidade econdmica dos produtores e a qualidade geral da producao de café,

tornando-se uma escolha vantajosa para todos os envolvidos.

Relacionado a qualidade da muda, deve possuir vigor da parte aérea e do
sistema radicular, auséncia de anormalidades fisiolégicas, identidade varietal e
sanidade certificada. O investimento em mudas de café representa um dos
menores custos para a implantacdo de uma lavoura; contudo, € o primeiro passo
para o sucesso com a atividade (ALVES; GUIMARAES, 2010; SOUZA; KAULZ;
ALMEIDA, 2022).

Diversos trabalhos apontam que o café conilon (C. Canephora) alcanga um
bom desempenho quando submetido a presenca de matéria organica. Por esse
motivo, € considerada fundamental para a manutencdo das caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas do solo, aumentando a aeracao e a retencao de
umidade (SERRANO et al., 2011; SILVA et al., 2013; PINHEIRO; SOUZA, 2022).

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo analisar diferentes
teores de composto organico de horta na producdo de mudas de café da
variedade 'Conquista ES 8152'.
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2. Metodologia

O experimento foi realizado entre agosto e novembro de 2019, no viveiro
do Instituto Federal do Espirito Santo - Campus de Alegre (Ifes), localizado no
distrito de Rive - Municipio de Alegre, ES. O municipio, localizado no Sul do
Estado do Espirito Santo, caracteriza-se por apresentar como coordenadas
geograficas latitude de 20°45’S, longitude 41°28'W e altitude 150 m. O clima da
regido, segundo a classificagdo de Koeppen, € do tipo “Aw”, com estagcao seca
no inverno; a temperatura anual média é de 23°C e a precipitacdo anual em torno
de 1.300 mm (LIMA et al., 2008).

As sementes utilizadas no experimento sao da espécie Coffea Canephora
(conilon) da variedade 'Conquista ES 8152'. A cultivar Conquista se adapta aos
ambientes quentes do Espirito Santo, suportando bem insolacéo e temperaturas
elevadas. A planta é vigorosa, mais tolerante a seca, e apresenta moderada
resisténcia a principal doenca do cafeeiro: a ferrugem. O tamanho do grao varia
de médio a grande, e a qualidade da bebida foi considerada superior, conforme
CQI - Coffe Quality Institute (UCDA, 2010), pontuando acima de 80 pontos
(INCAPER, 2019).

As sementes foram adquiridas em evento de lancamento da nova
variedade, promovido pelo INCAPER, no distrito de Pacotuba, pertencente ao

municipio de Cachoeiro de Itapemirim, ES.

Na fase de preparo, foi realizada a limpeza do local e também de todo o
material a ser utilizado no experimento. No dia 7 de agosto de 2019 foi feito o
preparo do substrato no viveiro do Ifes. Foi utilizado terra de barranco e

composto de horta.

O experimento foi composto por 5 tratamentos. Cada um recebeu

diferentes porcentagens de composto de horta, conforme a descrigao:
T1: 25% de composto de horta e 75% de terra de barranco;
T2: 50% de composto de horta e 50% de terra de barranco;
T3: 75% de composto de horta e 25% de terra de barranco;
T4: 100% de composto de horta; e

T5: Substrato denominado “controle”, com o seguinte “trago”:
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500 | de esterco de curral;

500 | de terra de barranco;

5 kg de Superfosfato simples;

1 kg de Cloreto de potassio;

1 kg de calcario dolomitico.

Cabe considerar que o substrato padrdao recomendado pela 52
Aproximacao de Minas Gerais, para o preparo de 1 metro cubico do substrato, é
composto de 700/800 | de terra de barranco, 200/300 | de esterco de boi ou de
galinha, 5 Kg de superfosfato simples e 1 Kg de cloreto de potassio. Em solos
acidos, deve-se acrescentar também 2 Kg de calcario dolomitico/m3. O substrato
deve ser peneirado para uniformizacdo da mistura, utilizando-se peneira malha
de 15 a 20 mm (SOUZA; KAULZ; ALMEIDA, 2022).

Uma das limitagfes relacionadas a utilizacdo desse substrato padréo € a
disponibilidade de esterco de curral ou de frango, além da sua qualidade. A
grande variacao dos constituintes presentes no esterco, bem como os teores de
agua, influencia diretamente na qualidade do substrato e na quantidade de
nutrientes disponibilizados para a planta, interferindo na eficicia e na qualidade
da muda.

Outro fator que dificulta a utilizacdo do substrato padrao se refere a época
em que o esterco é utilizado no viveiro, uma vez que para produzir uma muda de
café, sdo necessarios no minimo seis meses antes do plantio no campo. Para
isso, 0 esterco é adquirido normalmente nos meses de abril, 0 que nem sempre
€ possivel em funcdo de demanda e disponibilidade por causa de chuvas e

outros fatores.

7

Considerando esses desafios, € importante que o0s produtores e
pesquisadores trabalhem em conjunto para encontrar solucdes viaveis e
sustentaveis que superem as limitagcbes associadas ao substrato padrdo na
producdo de mudas de café. Isso pode incluir a exploracdo de novas fontes de

nutrientes, o desenvolvimento de métodos de preparagdo mais controlados e a
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implementacdo de praticas de manejo eficazes para garantir a qualidade das

mudas.

Preparado o substrato e preenchidos os tubetes, as sementes de café
foram colocadas embebidas! no dia 13 de agosto de 2019, 24 horas antes de
serem plantadas. No dia 14 de agosto, foi realizado o plantio. A semente foi
disposta a 2 cm de profundidade, duas sementes por tubete; em seguida,

cobertas com areia.

As irrigacdes foram realizadas uma vez ao dia as 7 h, até metade do més
de setembro; apds este periodo, quando ocorreu elevacado da temperatura media
diaria, até a finalizacdo do experimento, as irrigacées passaram a ser realizadas

duas vezes ao dia, nos horarios de 7:00 e 19:00 h.

As avaliacdes do experimento foram feitas no dia 12 de novembro, 90 dias
apos o plantio das sementes. Foram avaliados a quantidade de sementes
germinadas (QG) e o tamanho do sistema radicular (TR). Foram utilizadas as
médias para as comparacoes.

3. Resultados e discussao

Houve desuniformidade na germinacdo em todos os tratamentos (Figura
1).

Figura 1. Parte aérea do experimento. Fonte: Os autores, 2020.

11 Colocar as sementes de café embebidas é uma pratica comum no processo de germinagao
das sementes, especialmente quando se produzem mudas de café. O processo de embeber as
sementes antes da germinacgdo pode ajudar a acelerar e uniformizar o processo de germinagéo,
melhorando a taxa de sucesso no desenvolvimento das mudas (SOUZA; KAULZ; ALMEIDA,
2022).
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Algumas sementes, em determinados tratamentos apodreceram. O
apodrecimento das sementes de café apds o plantio no solo pode ser causado
por uma combinacéo de fatores, incluindo condicfes climaticas desfavoraveis,
presenca de patdogenos e doencas, qualidade das sementes e praticas
inadequadas de plantio. Alguns motivos que podem levar ao apodrecimento das
sementes de café no solo apos o plantio (SOUZA; KAULZ; ALMEIDA, 2022):

v' Excesso de Umidade: umidade excessiva no solo € uma das principais
razdes para o apodrecimento das sementes. Solo encharcado ou mal
drenado pode manter as sementes Umidas por muito tempo, criando um

ambiente propicio para o crescimento de fungos e o apodrecimento;

v' Fungos e Patdgenos: a presenca de fungos e microrganismos
patogénicos no solo pode infectar as sementes e causar apodrecimento.
Patégenos como fungos de solo podem se proliferar nas sementes e

prejudicar sua germinacao;

v' Ma Qualidade das Sementes: sementes danificadas, doentes ou mal

processadas tém maior probabilidade de apodrecer apds o plantio;

v' Profundidade de Plantio: plantar as sementes muito profundamente no
solo pode retardar a germinacdo e expd-las a condi¢cdes Umidas que

favorecem o apodrecimento;

v' Falta de Aeracdao: falta de aeracdo adequada no solo pode levar ao
acumulo de umidade e falta de oxigénio, o que pode favorecer o

crescimento de organismos anaerdbicos que causam apodrecimento;

v Temperatura: condicbes de temperatura inadequadas, como
temperaturas muito baixas ou muito altas, podem afetar a saude das

sementes e promover 0 apodrecimento;

v Compactacédo do Solo: solo compactado pode restringir 0 crescimento
das raizes e dificultar a penetracdo de agua, levando ao acumulo de

umidade e ao apodrecimento das sementes;

v' Excesso de Irrigacdo: Irrigar em excesso ou de maneira inadequada

pode levar a saturacdo do solo e contribuir para o apodrecimento das
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sementes; e

v' Pragas: Algumas pragas do solo tais como nematoides e larvas de
insetos, podem danificar as sementes e tornd-las mais suscetiveis ao

apodrecimento.

Para evitar o apodrecimento das sementes de café apds o plantio, é
importante adotar praticas adequadas de plantio e manejo (SOUZA; KAULZ;
ALMEIDA, 2022):

v' Plantar as sementes a uma profundidade apropriada no solo;

v Preparar o solo adequadamente para garantir boa drenagem;

v’ Evitar excesso de irrigacdo e garantir uma programacao adequada de
irrigacao;

v" Monitorar as condicdes climaticas e ajustar o manejo conforme
necessario;

v Utilizar sementes de alta qualidade e saudaveis; e

v" Realizar monitoramento regular para detectar sinais de patégenos ou

apodrecimento nas sementes.

Quando sdo adotadas essas medidas preventivas, é possivel reduzir
significativamente o risco de apodrecimento das sementes de café apos o plantio

e promover uma germinacdo saudavel e bem-sucedida.

No presente estudo, o apodrecimento das sementes deve considerar o
ataque de fungos como um dos problemas ocorridos no experimento. Estes
fungos podem estar relacionados com a alta umidade relativa no viveiro ou com

tubetes muito encharcados devido as caracteristicas do substrato.

Os possiveis danos causados pelos fungos podem ter sido proporcionados
pela alta umidade relativa e pelo alto indice de sombreamento da area: é cercada

por uma pequena “mata”, além de possuir sombrite na cobertura do viveiro.

Durante a conducao do experimento foi observado o surgimento de lodo

em todos os recipientes. Essa camada de lodo compactou a areia da camada
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superficial dos recipientes dificultando a emergéncia da plantula da superficie do

solo.

Houve germinac&o em todos os tratamentos (Figura 2). E possivel verificar

gue o controle teve o melhor resultado (substrato padréo).

Segundo Janick (1968), o esterco no substrato serve como reservatorio de
nutrientes e de umidade, podendo aumentar a porosidade garantindo um bom
arejamento do solo, podendo também fornecer e aumentar a disponibilidade de

nutrientes as plantas.

Contudo, é importante observar que, embora o esterco possa oferecer
beneficios significativos, suas variacdes na composicdo e qualidade podem
influenciar a eficiacia dessas funcdes. Portanto, é essencial adotar praticas
adequadas de compostagem, preparacdo e aplicacdo do esterco para garantir
resultados consistentes e positivos na producdo de mudas de café (SOUZA;
KAULZ; ALMEIDA, 2022).

Quantidade de sementes germinadas

Tratamentos

Figura 2. Quantidade de sementes germinadas. Fonte: Os autores, 2020.

Entretanto, o acumulo excessivo de matéria organica no solo do viveiro
pode criar um ambiente favoravel para o crescimento de fungos e
microrganismos. I1sso pode levar a decomposicao da matéria organica, liberando
compostos que podem prejudicar as sementes e promover o crescimento de
patogenos que causam o apodrecimento. A umidade excessiva no solo do viveiro
pode criar condigbes Umidas e propicias para o desenvolvimento de fungos e

bactérias que atacam as sementes. O aumento da umidade pode dificultar a
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respiracdo das sementes e promover a proliferacdo de patbgenos que causam
0 apodrecimento (SOUZA; KAULZ; ALMEIDA, 2022).

Para esses mesmos autores, a matéria organica em excesso pode levar a
compactacao do solo, reduzindo a aeracao e prejudicando a circulacdo de ar no
viveiro. A falta de aeracdo pode levar ao acumulo de umidade e a criacdo de
condicdes anaerobicas que favorecem o apodrecimento: pode ter sido este um
dos principais motivos do apodrecimento das sementes do presente

experimento.

Cabe considerar que as condi¢des locais, tais como os fatores climaticos e
as préticas especificas de cultivo podem afetar a composi¢ao ideal do substrato.
E sempre aconselhavel consultar especialistas em viveiros da regido para obter

orientacdo mais precisa com base nas condi¢Bes climaticas da sua regido.

Seguindo os procedimentos de avaliacdo, as mudas foram retiradas dos

tubetes para serem realizadas as medidas dos sistemas radiculares (Figura 3).

=¥
- =

Figura 3. Parte radicular sob medig&o. Fonte: Os autores, 2020.

Na Figura 4 observa-se a medida do sistema radicular dos tratamentos.
Podem-se observar que em relagdo ao tamanho do sistema radicular, o
Tratamento 2 teve o melhor resultado, podendo levar em consideragdo o
equilibrio entre a terra de barranco e o composto de horta que estavam presentes
na mesma propor¢ao: 50% de cada.
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Comprimento médio do sistema radicular (cm)

Tratamentos
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Figura 4. Comprimento do sistema radicular. Fonte: Os autores, 2020.

N&o foi possivel avaliar a parte aérea, ja que muitos tratamentos ainda
estavam na fase “cabeca de fosforo”, ou tiveram as suas pontas queimadas
(Figura 5): pelas baixas temperaturas, doenca fungica, ou algum fator

desconhecido até o momento da avaliacéo.

Figura 5. Parte aérea queimada. Fonte: Os autores, 2020.

4. Conclusodes

E notavel que na primeira avaliacdo, o Tratamento 5 que se refere ao
controle, teve um melhor resultado. Ha de se levar em consideragéo o substrato
proximo ao padrao (T2) utilizado nesse tratamento, apontou resultado
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semelhante. O substrato padréo € o substrato mais utilizado pelos viveiristas das

regioes.

Na segunda avaliacdo, que consistiu na avaliagdo do tamanho do sistema
radicular, o Tratamento 2 foi 0 que obteve o melhor resultado: considerando que
o desenvolvimento da parte radicular € muito importante para a fixacao da planta
quando for transplantada e para a absor¢cédo de agua e nutrientes, tal resultado

tem bastante importancia.

5. Considerac0es finais

O café desempenha um papel fundamental no agronegécio brasileiro e
capixaba. Suas observa¢cOes destacam de maneira abrangente e precisa como
a producéo de café impacta positivamente varias areas econémicas e sociais. O
café é realmente um motor significativo para o desenvolvimento dessas regides,
com expressiva participacao na contribuicdo econdémica, geracédo de empregos,

exportacdes, desenvolvimento regional e preservacdo ambiental.

A producdo de café desempenha um papel vital no equilibrio entre
desenvolvimento econdmico e sustentabilidade ambiental. A maneira como o
café é cultivado e comercializado pode ter impactos duradouros tanto nas
comunidades locais quanto no mercado global. Cabem ressaltar a importancia
da diversificacdo da producao agricola e o estimulo a producéo sustentavel: séo
elementos-chave para garantir a resiliéncia do setor agricola e a protecdo dos

recursos naturais.

s

Além disso, é importante ressaltar que a cafeicultura tem uma profunda
ligacdo cultural e histérica com essas regifes, o que contribui para a identidade
local e o patrimdnio cultural. O café ndo é apenas uma commodity, mas também

um simbolo de tradicdo e orgulho para muitas comunidades.

Na producédo de mudas de café € preciso uma compreensao solida dos
diversos aspectos envolvidos em todas as fases da implantacdo de uma lavoura
de café: desde a escolha do local e da variedade que sera cultivada, na
implantagcdo, na producdo e no pos-colheita; em todas essas fases ha de se

observar os impactos envolvidos em cada um desses processos.



224

Com relacao a viveiricultura, a adocao de substratos mais sustentaveis e
de baixo custo na producdo de mudas de café, contribui para a saude do meio
ambiente, a viabilidade econdmica dos produtores e a qualidade geral da

producao de café, tornando-se uma escolha vantajosa para todos os envolvidos.
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