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Resumo

A Educacdo Ambiental (EA) sob a visédo interdisciplinar no cenério educativo,
bem como a sua contribuicdo para a sensibilizacdo do ser humano como
integrante do sistema ecoldgico, promove qualidade no desenvolvimento das
praticas e metodologias aplicadas, oferecendo um ensino de qualidade em
beneficio ao meio ambiente. No desenvolvimento do presente projeto foram
abordados temas e eventos marcantes para EA como a “Agenda 217, um
instrumento construido na Rio-92; e o Acordo de Paris, tratado internacional
sobre mudancas climaticas e efeitos dos gases estufas elaborado no ano de
2015: esses temas séo fundamentais para a formacao de uma EA na construcao
formal do individuo como parte do meio ambiente, desenvolvendo o sentimento
de pertencimento; assim, o acionamento de acdes cotidianas que podem ser
desenvolvidas no nosso dia a dia. O presente projeto foi desenvolvido no terceiro
ano do ensino médio da “Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Pedro
Simao”, no municipio de Alegre, ES. O seu objetivo foi sensibilizar os alunos por
intermédio de préaticas sustentaveis e agroecolégicas quanto as questdes
ambientais e a relacdo do ser humano com o meio ambiente. A pratica escolhida
foi a da compostagem, muito indicada para produtores agroecolégicos do
modelo de producédo familiar, sendo aplicados técnicas e conceitos, mostrando
desde o0s seus principios teoricos e conceituais, montagem, composicao,
funcionamento, reaproveitamento dos residuos e o produto final gerado: o adubo
organico. Construiu-se, dessa forma, a vivéncia desses alunos com as praticas
socioambientais, fortalecendo suas relagbes com o0 meio ambiente e a
sustentabilidade.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade. Educacdo Ambiental. Agricultura
Familiar. Agroecologia. Compostagem. Sustentabilidade.
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1. Introducéo

As discussodes relacionadas a conservacao e, ou, preservacao do meio
ambiente tem sido intensificada nos anos recentes. O principal motivo considera
a degradacéo provocada pelos seres humanos do ambiente em que se vivem
devido ao consumo desenfreado e 0 modelo de desenvolvimento econdmico
praticado. Assim, surge a necessidade a abordagem da educacdo ambiental
(EA) com criangas e jovens em ambientes formais e n&o formais de ensino.

O fato da EA nado ser uma disciplina curricular e o de ndo haver a
obrigatoriedade de sua insercao na pratica pedagdgica cotidiana, acaba por
distanciar os alunos dessa problemética, como est& proposto nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) e nas Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacao Basica (DCNEM) (BRASIL, 1999).

A partir desse contexto, € estabelecida a justificativa deste estudo acerca
de investigar se o que esta previsto nos PCNs e DCNEM sobre a EA esta sendo
inserido no curriculo escolar, no que se refere aos saberes que o aluno precisa
ter ao final da educacéo basica sobre o tema meio ambiente, sob a tutela da EA
(LIMA; ALVES, 2022).

De acordo com esses mesmos autores, a concepgao tedrica que orienta
0 estudo € que a EA e a sua aplicacao interdisciplinar devem proporcionar ao ser
humano o entendimento do meio ambiente em que se vive, bem como a
conservacdo do mesmo e o0 uso dos recursos da natureza com o objetivo de
formar cidaddos capazes de utiliza-los e conserva-los de forma sustentavel.

Atualmente, vive-se em um mundo onde os individuos estédo habituados
a entender o meio ambiente como exterior as suas necessidades. O
individualismo presente na atual sociedade é o reflexo da busca histérica por
riquezas, resultado da viséo antropocéntrica de mundo onde o ser humano se
coloca em uma posicao de superioridade a natureza. A busca constante por mais
poder tem enfraquecido os lacos de convivéncias e os valores sociais. Como
resultado deste processo, tem-se a pouca preocupacdo com a conservacgéo dos
espacos e dos bens de livre acesso (FONSECA et al., 2022; LIMA; ALVES,
2022).

O fato € que desde os anos das décadas de 1960 e 1970, com a chegada
da Revolugéo Verde no Brasil, os ecossistemas sofreram constantes mudancas

no cenario ambiental: as a¢des antropicas vém usando praticas inadequadas em
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suas atividades produtivas. Por outro lado, emerge a producédo agroecoldgica,
COmMO um processo agropecuario que procura proporcionar formas de cultivo e
desenvolvimento de maneira sustentavel (OCTAVIANO, 2010; SOUZA, 2022).

A producdo agropecuaria sustentavel desempenha pontos positivos,
como a conservacdo do meio ambiente por intermédio do uso de praticas
conservacionistas de solo e 4gua, viabilidade econémica da producéo, incentiva
o cultivo nas comunidades locais utilizando praticas conservacionistas benéficas
ao meio ambiente, proporcionando o fortalecimento do sistema agroecolégico.

O processo agroecoldgico visa elaborar formas e caminhos sustentaveis
para a agropecuaria, além de conservar e, ou, preservar o0 meio ambiente para
as geracOes futuras. Entre as diversas técnicas e préaticas recomendadas por
esse sistema, pode-se citar a compostagem como uma ferramenta fundamental
gue determina formas habeis de diminuirem os processos e impactos ambientais
causados por residuos descartados de forma inadequada, diminuindo o descarte
de residuos solidos em aterros controlados ou sanitarios, ou mesmo diretamente
na natureza (PEDROSA et al., 2013; SOUZA, 2022).

A compostagem é um dos procedimentos mais antigos no mundo
agropecuério, sendo uma ferramenta sustentavel com o uso da matéria organica.
E um processo de mudanca dos residuos organicos que serdo decompostos com
a atuacdo de agentes quimicos e fisicos, eliminando microrganismos
patogénicos e se tornando matéria organica estavel (NOGUERA, 2011). De
acordo com Buss e Moreto (2019), é uma pratica agroecolédgica que colabora no
processo sustentavel de producdo sem degradar os agroecossistemas.

A quantidade de residuos gerado no mundo, seja de origem doméstica,
industrial ou agroindustrial, acarreta em problemas ambientais, econémicos e
sociais. Os chamados residuos sélidos de origem urbana (RSU) desencadeiam
uma seérie de fatores implicitos que podem prejudicar a saude da populacao e
afetar a resiliéncia do meio ambiente (MACEDO; RAMOS, 2015).

v" O projeto
O presente projeto foi desenvolvido na turma do terceiro ano do ensino
médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Pedro Sim&o no
municipio de Alegre, ES. Foi utilizada a aplicagdo metodoldgica expositiva,

demonstrativa, com a tematica educacdo ambiental, agroecologia, tratados de
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sustentabilidade mundial e a aplicabilidade de técnicas de construcdo de uma
composteira; sua forma de utilizagdo, insumos gerados nos processos finais e
seus resultados.

Exemplificaram-se os beneficios e a importancia do reaproveitamento dos
residuos de alimentos decompostos para a sociedade e 0 meio ambiente.
Reafirmou-se, assim, a importancia da interdisciplinaridade para aquisicdo de
conhecimento nos temas de EA e agroecologia, proporcionando aos professores
e alunos atividades no ambiente escolar em auxilio a sensibilizacdo sobre a
questao de residuos produzidos no ambiente escolar e em suas casas, para a
construcdo de uma consciéncia ambiental voltada as praticas que irdo contribuir

para o desenvolvimento de um ambiente mais equilibrado.

2. Revolucéo Industrial

A substituicdo da forca de trabalho predominante no campo para as
cidades, em decorréncia da demanda por mao de obra requerida pela Revolucao
Industrial, foi um dos marcos social que mais caracterizou os Séculos XVIII e XIX

(Figura 1).
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Figura 1. Migracido: do meio rural ao urbano. Fonte: Monteiro e Londres, 2017.

Teve como base a total auséncia de regulamentacgéo laboral e a busca
desenfreada pela geracao de riqueza para os donos das industrias; a pobreza e

a fome se acirraram numa época onde a maioria da populacéao ja sobrevivia em
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condicbes de miséria, vivendo em ambientes insalubres, o que tornava baixa a
expectativa de vida (BARICELO, 2015).

E importante destacar que as praticas agropecuéarias eram repassadas
como uma tradigdo entre os camponeses, técnicas quase milenares, com raras
mudancas na forma de cultivo. A dependéncia da natureza quanto as condigdes
de clima, solo e fertilidade eram as principais condicionantes produtivas. Baricelo
e Vian (2019) afirmam que os implementos agricolas usados até a primeira
“‘Revolucao Industrial” pouco se diferenciavam daqueles concebidos ha 2000
anos.

Com o incentivo a industria algodoeira no Século XVIII na Inglaterra,
houve o inicio de inversdo sobre o numero de pessoas presentes na zona rural,
que passaram gradativamente a serem maiores na zona urbana devido ao
crescente éxodo rural. Com o aumento do numero de individuos nas cidades,
tornou-se preciso aumentar a producao de alimentos, em um periodo onde a
“previsdo de Malthus™ ainda era muito recente e o risco da falta de alimentos
assustava as cidades. Deste modo, a busca por métodos e técnicas que
aumentassem a producdo de alimentos passou a ser um desafio para os
agricultores da época (CARVALHO, 2018; SOUZA, 2022).

Logo apds os anos que sucederam a Revolugdo Francesa, alguns
avancgos foram obtidos no nivel tecnolégico, tipificando a Primeira Revolugéo
Industrial (1760-1840), que teve como matérias-primas principais o ferro e o
carvao. Dentre estes avancos, destaca-se no final do século XVIll a invengao de
uma semeadeira para graos. Inventada por Thomas Coke, este equipamento era
capaz de reduzir o gasto com sementes em 54,5 | ha™' e, em razdo da menor
densidade de plantas, aumentar a produtividade em 1000 | ha' (BARICELO,
2015).

Até os anos da década de 1870, a Europa se destacou como um grande
produtor de alimentos, sendo a Inglaterra o pais de maior relevancia. No entanto,
devido a Guerra Civil Americana, os Estados Unidos passaram a necessitar
urgentemente de aumentar a produtividade no campo devido a falta de homens

para as atividades agricolas. Paralelamente a esse fato, a necessidade de enviar

5> A teoria malthusiana defendia que, mediante ao crescimento acelerado da populagdo mundial,
haveria um problema de escassez de alimentos, visto que a perspectiva do crescimento da oferta
de alimentos era inferior ao que se previa para populacédo (CARVALHO, 2018).
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alimentos para as tropas sem reduzir a oferta para a populagdo em geral. Deste
modo, os presidentes americanos passaram a incentivar engenheiros a
desenvolverem implementos capazes de compensar a falta de mao de obra nos
cultivos (BARICELO; VIAN 2019).

O primeiro implemento agricola de grande impacto sobre a produgao foi o
arado de ferro, em substituicdo ao arado de madeira. Desenvolvido pelo
engenheiro “John Deere”, este arado se adaptou melhor as condigdes de solos
americanos, o que reduziu o tempo de seu preparo, aumentando a eficiéncia do
processo. Anos mais tarde, John Deere iria desenvolver o trator com rodas. Em
1896 o uso de maquinas no campo ja aumentava a eficiéncia da atividade
agricola americana em 47,70% (ALVES, 2013).

Além disto, de acordo com esse mesmo autor, 0 uso de maquinas e
implementos aumentou a capacidade do agricultor americano em cultivar suas
terras, passando de 2,8 ha em meados de 1850 para 54,6 ha em 1890. Nessa
época, o0 eixo produtivo que se fixou na Europa por séculos, passou a se
estabelecer na América do Norte, especificamente nos Estados Unidos.

A importancia das maquinas agricolas para a agricultura americana
também pode ser observada quando comparados os numeros de industrias
dedicadas a producgao e a venda de implementos agricolas: de 31 em 1870 para
127 em 1900. Vé-se, deste modo, que foi crescente o aumento da produtividade
agricola nos Estados Unidos, o que ocasionou uma grande oferta de produtos
alimenticios e com baixos pregos devido a grande oferta (FRELLER; NICOLETE,
2020).

Embora a oferta de alimentos ndo fosse mais um problema devido ao
grande avanco no uso de maquinas no campo, o incentivo a eficiéncia e os lucros
derivados das vendas dos implementos, lancaram as empresas numa disputa
acirrada pelo mercado destes equipamentos, ocasionando uma evolugcao
constante destas maquinarias, sendo este periodo denominado de Guerra das
Colheitadeiras ("Harvesters War") - influenciou fortemente a Segunda Revolugao
Industrial (1850 a 1945) (BARICELO; VIAN, 2019).

Apo6s uma readequacao de mercado de maquinas apds a Guerra das
Colheitadeiras, uma nova onda de estimulos neste setor favorecia o surgimento
de maquinas e equipamentos mais modernos. Com a melhoria técnica

consideravel, tendo como melhor exemplo a linha de montagem do trator da Ford
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modelo Fordson em 1917, foi possivel a redugao de custos e, assim, facilitar o
acesso dos agricultores e este equipamento - fato capaz de difundir e consolidar
a operagao de aracao e gradagem nos EUA e no Canada (ALVES, 2013).

Um dos ultimos avangos obtidos durante a Segunda Revolugao Industrial
foi a modificagdo da rodagem dos tratores. Até o final dos anos da década de
1930, as maquinas agricolas se moviam sobre rodas de ferro, 0 que causava
grande compactagéo do solo e instabilidade do equipamento. Porém, em 1938
chegou ao mercado americano o trator com rodagem pneumatica e, em alguns
anos, as cabines para a protegdo do operador e o0s novos sistemas de
acoplagem de implementos agricolas (BARICELO, 2015).

E importante destacar que, ap6s o fim da Segunda Guerra Mundial, surgiu
na Europa a necessidade de uso de tratores com maior poténcia, ja que todo o
continente estava em reconstrugdo: grande parte dos campos foi destruida
durante as batalhas.

Embora em termos produtivos a Revolucéo Industrial tenha promovido no
campo o surgimento e aperfeicoamento de maquinas agricolas, o que aumentou
a capacidade produtiva dos agricultores permitindo que mais areas de cultivo
fossem exploradas, ndo houve nesse periodo um aprimoramento tecnoldgico no
que se refere ao desenvolvimento de insumos agricolas, tais como adubos e
sementes melhoradas. Tal fato ocorreu apenas na Revolugao Verde. Outro ponto
que também merece destaque é o fato de que, até entdo, os impactos das agdes

do homem sobre a natureza eram pouco considerados.

3. Poluicao e degradacao ambiental

A poluicdo e degradacdo ambiental estdo correlacionadas por
apresentarem deterioracdo ou alteragdo do ambiente: pode ocorrer o
esgotamento dos recursos naturais e afetar os ecossistemas. O ser humano é
um dos principais responsaveis pelos processos, impactos e externalidades
gerados pela poluicdo e degradacao ambiental, podendo ocasionar mudancas
naturais em seus aspectos bioldgicos, fisicos e quimicos, afetando todo o
ecossistema (ALVES; LIMA; FARIAS, 2012; SOUZA, 2021; 2022).

Nas ultimas décadas, paises de todo o mundo buscam alternativas
relacionadas a biodiversidade, as mudancas climaticas e ao desenvolvimento

sustentavel. No ano de 1992, cerca de 179 paises se reuniram no Rio de Janeiro
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para tratarem e apresentarem a Agenda 21°, resultado de conferéncias
discutidas como a Eco-92 ou a chamada Rio-92 (MATTE, 2011).

O plano de acédo determinando pela Agenda 21 e os paises participantes
procuram elaborar maneiras que retratam questfes ambientais e econémicas.
Destacaram-se temas de sustentabilidade e modelos de desenvolvimento unidos
ao crescimento socioecondmico e ambiental: as questdes econdmicas foram
uma das principais abordagens na Conferéncia da Agenda 21 (GOMES, 2013).

Posteriormente, nasceu o Acordo de Paris: tratado mundial com o objetivo
de diminuir as emissdes de gases do Efeito Estufa. Tem como objetivo fortalecer
a resposta global a ameaca das mudancas climéticas. Foi aprovado pelos 195
paises participantes que se comprometeram em reduzir tais emissdes, 0 que
poderd evitar que a temperatura média da Terra se eleve em niveis superiores a
2°C, tendo como referéncia os niveis pré-industriais (PEIXER, 2019).

O Protocolo de Kyoto foi substituido pelo Acordo de Paris em 2016, a fim
de desempenhar o processo de mediar as condi¢cdes das mudancas climaticas.
Dessa forma, existem alternativas que podem proporcionar a reducdo dos
fatores que contribuem para o aquecimento global. De acordo com Bruno e
Fraga (2018):

E possivel citar: a reduzir o desmatamento, investir

reflorestamento e na conservacdo de areas naturais, incentivar o
uso de energias renovaveis ndo convencionais (solar, edlica,
biomassa e pequenas centrais hidrelétricas), preferir utilizar
biocombustiveis (etanol, biodiesel) a combustiveis fdsseis
(gasolina, oleo diesel), investir na redugcdo do consumo de energia
e na eficiéncia energética, reduzir, reaproveitar e reciclar materiais,
investir em tecnologias de baixo carbono, melhorar o transporte
publico com baixa emissdo de gases de efeito estufa, sédo algumas

das possibilidades.

O Brasil apresenta fatores preocupantes com o seu desenvolvimento em

relacdo aos fatores ambiental, social e econdmico: no periodo de 2019 a 2022,

6 A Agenda 21 pode ser definida como um instrumento de planejamento para a construcao de
sociedades sustentaveis, em diferentes bases geograficas, que concilia métodos de protecao
ambiental, justica social e eficiéncia econémica (GOMES, 2013).
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demonstrou falta de cumprimento das relagdes exigidas pelo Acordo de Paris em
relacdo ao meio ambiente. Os resultados no cenario brasileiro analisam o
aumento do desmatamento: dessa forma, a destruicdo da vegetacgao, alterando
0 ambiente e o clima, proporcionando o aumento da emisséao de gases de efeito
estufa (VIEIRA; BEM, 2021).

Medidas relativamente simples podem ser adotadas. No ano de 2007 foi
criada uma parceria entre o Centro de Educacéo Tecnoldgica de Rio Pomba —
CEFET/RIO POMBA, MG, e o Instituto Ambiental Costa Verde — IACV. Ficou
demonstrada a responsabilidade socioambiental nas acfes conjuntas realizadas
com a educacéo e capacitacao de jovens alunos as novas fontes alternativas de
trabalho, renda e protecdo ao meio ambiente. Serviu de exemplo para executar

uma nova metodologia e elevar o Estado em Exceléncia de Ensino (Figura 2).
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Figura 2. Semana da ELETRONUCLEAR, Angra dos Reis, RJ: cursos, palestras e
dias de campo sobre recuperacédo de areas degradadas. Fonte: Acervo Mauricio
Novaes (2007).

Para essa instancia, foi realizado um intercambio cultural e tecnolégico
entre o IACV e o CEFET-RP/MG. Constou da visita de 40 alunos do Curso de
Meio Ambiente para estagio de fim de curso em Angra dos Reis, RJ; além de
professores/monitores do CIEP-495 Guignard, escola de segundo grau do

municipio de Angra dos Reis, RJ, para capacitacdo e treinamento em Sistemas
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Agroflorestais nas instalacdes do CEFET em Rio Pomba/MG. Foram recebidos,

também, 40 alunos por professores e monitores do CEFET-RP (Figura 3).

A

Figura 3. Semana da ELETRONUCLEAR, Angra dos Reis, RJ: plantio de espécies
arboreas para a recuperacao de areas degradadas. Fonte: Acervo Mauricio Novaes
(2007).

4. Desenvolvimento Sustentavel

O surgimento do desenvolvimento sustentavel esta atrelado com a
globalizacdo e evolugdo do mundo e suas ocorréncias que desencadeiam
mudancas em todo ambiente terrestre. Durante os anos das décadas de 1960 e
1970, passaram a existir diversas ideias e propostas relacionadas ao futuro:
como as relacdes entre clima e sociedade diante o meio natural (CARVALHO,
2015).

O capitalismo apresenta como principio a producao de lucro e acumulo de
bens, ilimitados. Esse modelo de producéo e consumo traz inimeros problemas
para o ecossistema, contradizendo as demandas relativas a sustentabilidade,
afetando as relacdes ecologicas (SCOTT, 2019).

O desenvolvimento sustentavel é uma construcdo que une os pilares
econdmico, social e ambiental, para que esse conjunto atue promovendo a

sustentabilidade. Com isso, as organiza¢fes mundiais necessitam fortalecer o
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plano de desenvolvimento sustentavel para que o crescimento do futuro seja
direcionado a um andamento econdmico e socioambiental (SACHS, 2009).

O desenvolvimento sustentivel busca ajustar o avan¢go econémico a
prevencdo ambiental, de forma que preservem as geracdes futuras e diminua a
pobreza da populagcédo (SANTOS; SILVA, 2015) (Figura 4).
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Figura 4. Semana da ELETRONUCLEAR, Angra dos Reis, RJ. Fonte: Acervo
Mauricio Novaes (2007).

A instabilidade ambiental necessita de manifestagbes governamentais
para controlar e potencializar a¢des socioambientais. O progresso que o
desenvolvimento sustentavel busca e tem como objetivo em conjunto com o0s
paises participantes das nacfes unidas € procurar alcancar e diminuir o indice
de fome e pobreza no mundo (WEBER; SILVA, 2021) (Figura 5).

De acordo com esses mesmos autores, um dos caminhos que
proporciona uma vida mais digna visando a preservacéo e, ou, a conservacao
do meio ambiente, por meio de praticas ecoldgicas, promovem o
desenvolvimento sustentavel: pode ser que seja o fator crucial encarregado de
proporcionar a sustentabilidade ao mundo, por meio de equidade econdmica e
socioambiental.

A identificacdo de desenvolvimento sustentavel e educacdo ambiental
devem caminhar paralelamente, buscando estimular a populacdo em praticas
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ecolégicas ao serem construidas no decorrer dos anos e promovendo mudancas
no costume (SANTOS; SILVA, 2015).

—

Figura 5. ELETRONUCLEAR, Angra dos Reis, RJ: cursos, palestras e praticas
sobre recuperacgdo de areas degradadas. Fonte: Acervo Mauricio Novaes (2007).

Nesse contexto, nas pequenas propriedades no ambito de producao
familiar, seus proprietarios vém lutando para permanecer na terra, explorando
também culturas tais como milho, hortalicas, café e frutas. Também, h& hobbies
como jardinagem, que gera residuos tais como: podas, restos das rogadas e
aparas de gramas - podem ser reutilizados, retornando ao solo na forma de
compostos organicos, reduzindo assim os custos de produ¢cdo com insumos
quimicos e minimizando os impactos ambientais de sua disposicdo inadequada
(NAIDU; SIDDIQUI; IDRIS, 2020).

Na Agricultura Familiar e nos sistemas agroecologicos de producao,
reciclar, € uma opc¢ao para minimizar a inseguranca alimentar: ndo sé no Brasil,
mas em todo o mundo, estimulando modelos sustentaveis de geracéo de renda,
producdo de comida e gestdo do solo e da dgua de forma menos predatéria. O
sistema de produgéo agroecoldgico, traz consigo a chance de unir alimentagéo
saudavel com justica social (PASCHOA, 2022).
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5. Agroecologia

Agroecologia, além de tratar do manejo ecologicamente responsavel dos
recursos naturais, constitui-se em um campo do conhecimento cientifico que,
partindo de um enfoque holistico e de uma abordagem sistémica, pretende
contribuir para que as sociedades possam redirecionar 0 curso alterado da
coevolucao social e ecoldgica, nas suas mais diferentes inter-relacdes e mutua
influéncia (CAPORAL, 2009).

Para esse mesmo autor, € uma ciéncia que gera conhecimento a respeito
do entendimento ecolégico relacionados as praticas agropecuarias. Dessa
forma, a agroecologia ndo pode ser considerada apenas uma opc¢ao de pratica
agricola, mas uma fonte de sustentabilidade e de conhecimento para o planeta.

A Agroecologia vem sendo um fator fundamental relacionando e
contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da sociedade, por meio de
praticas realizadas. Segundo Souza (2022), a agroecologia incentiva na

valorizagdo, construcao e crescimento das familias agricultoras, proporcionando

a producéo e alimentacdo de pequenas propriedades (Figura 6).

horta organica. Fonte: Acervo Mauricio Novaes (2007).

O processo de transi¢cdo agroecoldgica visa elaborar formas e caminhos
sustentaveis para a agropecuaria, além de conservar e, ou, preservar o ambiente

para as geracoes futuras. A agricultura familiar se adequa a esse modelo de
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producao, contribuindo em seus aspectos socioambientais e socioeconémicos,
beneficiando o agroecossistema e as familias rurais: por estar diretamente
acessivel a agroecologia, pode compreender e desenvolver caracteristicas que
proporcionem a saude humana e a sustentabilidade ambiental (AZEVEDO,;
PELICIONI, 2011).

A agricultura familiar, simultaneamente a agroecologia, pode gerar
praticas economicamente viaveis e sustentaveis. Por conta disso, esta presente
nas mesas dos brasileiros, produzindo alimentos da cesta basica. Com esse
modelo de producdo que serdo atendidas as necessidades do mundo atual,
provocando menos processos e impactos ao meio ambiente (MONTEIRO;
LONDRES, 2017).

A producdo agropecuaria sustentavel desempenha pontos positivos: a)
por agredir menos o0 meio ambiente; b) ser mais viavel economicamente; c)
incentivar a comunidade local no cultivo; e d) utilizar praticas estaveis ao
ecossistema, proporcionando o fortalecimento do sistema agroecol6gico para
que diminua os problemas socioambientais. A agricultura familiar € o melhor
cenario para o dominio econémico, social e ambiental, pois providencia geracéo
de renda e fornece alimentos agroecoldgicos que ndo causam mal a salde e ao

meio ambiente. Dessa forma, de acordo com Weber e Silva (2021):

Como forma de potencializar as a¢fes da agricultura familiar em
prol do desenvolvimento sustentavel, esta o resgate de formas de
producdo mais sustentaveis por meio da produgdo orgéanica e
agroecolédgica. Considera-se que a produgdo orgéanica esta
centrada na geracgdo de alimentos livres de agrotoxicos, enquanto

a agroecoldgica abarca também aspectos sociais e culturais.

O sistema agroecoldgico favorece o agroecossistema. A pratica da
agricultura organica, por exemplo, pode passar a existir no contexto de producéo

das pequenas propriedades e cultivos familiar.

6. Compostagem
O crescimento desordenado da populagdo motiva uma maior producéo de

residuos, principalmente nas cidades: seja pela presencga de casas, industrias,
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COmeércio que os geram e muitas vezes os descartam de forma inadequada. De
acordo com Pires e Ferrdo (2017), residuo é definido por todo material que ndo
€ aproveitado durante a produ¢ao ou consumo, que nao apresenta valor de uso
ou mercado, podendo resultar em danos ao meio ambiente quando nao

manejado de forma apropriada (Figura 7).

Residuos Residuos
vegetais de peixes

Matéria organica,
(N, P, K, Ca, Mg, S, B, Zn,

COMPOSTAGEM ] ) Mn, Fe, Cu, Na)
Macro e micro nutrientes

Figura 7. Fluxograma do aproveitamento de residuos vegetais e da tilapicultura.
Fonte: Paschoa, Mendoncga e Souza, 2022.

O 6rgao responsavel pela normatizacdo dos residuos no Brasil é o
Ministério do Meio Ambiente, por intermédio do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), que em 2002, publicou a Resolugcdo n°® 313 de 29 de
outubro. Esta resolucéo dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Solidos
Industriais, trazendo como finalidade fomentar a politica de gestéo dos residuos,
de modo a considerar que todo residuo sélido gerado pela industria, seja parte
integrante no processo de licenciamento ambiental (BRASIL, 2002).

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, os
residuos devem ser preferencialmente reciclados (Figura 8). A sua alta
concentracdo de matéria organica pode prejudicar a sanidade do solo e as fontes
de agua daquela regido, além de causar riscos a saude publica, quando
dispostos nos recursos hidricos (BRASIL — PNRS, 2010).



Figura 8. Costa Verde, Angra dos Reis, RJ: composto produzido com aparas de

grama sendo usado no plantio de arvores. Fonte: Acervo Mauricio Novaes (2007).

Assim, a compostagem € um método que contribui com a reducéo de
processos impactantes ao meio ambiente: atua de forma a viabilizar e destinar
os residuos organicos diversos a serem reciclados e reaproveitados (MARQUES
et al., 2017).

O fato € que um dos grandes problemas mundiais atuais se refere ao
destino inadequado dos residuos soélidos. Com o passar dos anos, o crescimento
populacional cresceu de forma descontrolada, desencadeando processos e
impactos ambientais, transformando-se em uma questdo de saude publica.
Destaca-se a grande quantidade de residuos gerados no Brasil, acometendo
diferentes impactos, como a contaminagédo da agua e do solo, promovendo o
surgimento de doencas que prejudicam 0s aspectos socioeconémicos e
ambientais (YAVORSKI; LEMES; BORINO, 2016).

A média brasileira de residuos produzidos por habitante urbano € de cerca
de 1 Kg dial. Dados da ABRELPE (2017) revelam que a geracéo de residuo
sélido urbano (RSU) em 2017 foi de 256.941 t diat, que corresponde a 1,2 kg
hab diat.

No Brasil, em 2018, foram geradas 79 milhdes de toneladas de RSU. Em
2022, foi produzido 81,8 milhdes de toneladas de residuos nas éreas urbanas, o
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que representa 224 mil toneladas diarias. Cada pessoa gerou, em média, 381 kg
ano™, o que significa mais de 1 kg* hab dia* (ABRELPE, 2022).

Por outro lado, o Brasil que é um pais rural, possui um ndamero significativo
de produtores com dificuldades e limitacbes para permanecerem em sua
atividade. O custo de producdo sofre altas constantes, como no caso dos
fertilizantes minerais. Diante da preocupacdo com a produgéo de alimentos em
momento de profundas transformacgfes climaticas, surge a importancia da
valorizacéo deste segmento social.

A agricultura familiar e os sistemas agroecolégicos de producdo séo
solucdes possiveis para dar fim & inseguranca alimentar: ndo s6 no Brasil, mas
também em nivel mundial - desde que estimule a adocdo de modelos
sustentaveis de geracdo de renda, producdo de alimentos e gestdo dos recursos
naturais de forma menos predatéria. Esse modelo de producéo traz consigo a

chance de unir alimentacdo saudavel com justica social. A préatica da

compostagem pode contribuir na consolidacéo desse processo (Figura 9).

Figura 9. ELETRONUCLEAR, Costa Verde, Angra dos Reis, RJ: composto
produzido a partir de aparas de grama. Fonte: Acervo Mauricio Novaes (2007).

Dessa forma, a compostagem € uma alternativa de pratica agroecologica
que proporciona o bem-estar ambiental, a fim de reduzir os impactos causados
aos agroecossistemas. O seu obijetivo principal € diminuir o volume de residuos

organicos acumulados, que poderiam desencadear impactos econdmicos,
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sociais e ambientais (PEDROSA et al., 2013). O processo da compostagem
promove a decomposicédo e transformacéo dos residuos em matéria organica: o
adubo natural pode ser utilizado como fertilizante organico (PIRES; FERRAO,
2017).

A técnica de compostagem propicia a decomposicdo dos RSU, por
exemplo, por meio da atuacao de microrganismos presentes, sendo de grande
importadncia sua utilizagdo em atividades agropecuarias. Dessa forma, o
desenvolvimento de praticas sustentaveis por meio da conservacado e
organizagdo, apresenta a compostagem como uma ferramenta que favorece a
sustentabilidade (YAVORSKI; LEMES; BORINO, 2016).

Os instrumentos adotados no processo de compostagem buscam produzir
insumos que nao agridam o solo, sendo um processo que atua na contribuicao
do bem-estar ambiental. Dessa forma, a compostagem aponta meios para
diminuir a quantidade de residuos organicos destinados aos “lixdes”, aterros
controlados e sanitarios, via producdo de adubo natural que sera utilizado em
areas de cultivo ou mesmo na recuperacao de areas degradadas (GUIMARAES;
MOREIRA; MIRANDA, 2020).

Entre os principais beneficios da compostagem como técnica de
reaproveitamento de residuos, citam-se (NASCIMENTO et al., 2005):

e Estimula a melhoria da qualidade do solo;

e Promove o aumento da matéria organica ajudando na retencdo e drenagem do

solo melhorando sua aeracéo;
¢ Aumenta a capacidade de infiltracdo de agua, reduzindo a erosao;

¢ Dificulta ou impede a germinacdo de sementes de plantas invasoras;

Aumenta o numero de minhocas, insetos e microrganismos desejaveis, devido
a presenca de matéria organica, reduzindo a incidéncia de doencas de plantas;
Mantém a temperatura e 0s niveis de acidez do solo;

Ativa a vida do solo, favorecendo a reproducdo de microrganismos benéficos
as culturas agricolas;

Promove o aproveitamento agricola da matéria organica;

Proporciona um processo ambientalmente seguro;

Promove a reducéo do odor;

Propicia economia no transporte.
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6.1. Manejo do processo de compostagem

A reciclagem evita que os nutrientes se acumulem em locais inadequados,
podendo causar processos, impactos e externalidades ambientais, enquanto
poderiam ser utilizados na producdo vegetal ou na recuperacdo de areas
degradadas. No entanto, antes de serem empregados na producéo
agropecudria, esses materiais organicos devem passar por processos de
estabilizacdo e descontaminacédo. Uma das alternativas que pode contribuir para

a solucao deste problema é o método dacompostagem (Figura 10).
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Figura 10. Processo de compostagem rapida com movimentagcdo mecanica em
galpéo aberto. Fonte: FOLHITO, 2021.

A compostagem consiste em um processo de decomposicdo aerébia
controlada e de estabilizacdo da matéria organica, com o objetivo de obtencédo
de um produto final estavel, sanitizado, rico em compostos himicos e cuja
utilizag&o no solo, além de n&o oferecer riscos ao meio ambiente, também € uma
forma de reciclar nutrientes para as plantas (VALENTE et al., 2009).

E um método econdmico e ambientalmente correto de destino da matéria
orgéanica, exigindo menor uso de méao de obra, quando comparado a outros
meétodos; embora necessite de critérios rigidos para a sua execucgao: € uma
alternativa viavel para o produtor. Pode ser feito com o uso de bombonas
cortadas ou galBes de plastico (Figura 11) (PAIVA, 2006).



Figura 11. GalBes de plasticos utilizados para composteira: seta indicando local do

furo na parte inferior. Fonte: Paschoa, Mendonca e Souza, 2022.

Nesse contexto, o desenvolvimento de praticas sustentaveis que
permitam o correto gerenciamento dos residuos urbanos e a aplicacdo de
tecnologias viaveis e aplicaveis, pode contribuir para uma maior oferta e
diversificacdo de produtos ao mercado, incremento na geracdo de emprego e
renda, além da sustentabilidade da cadeia produtiva (SILVA et al., 2013).

Dentro do cenario de sustentabilidade atual, de acordo com esses
mesmos autores, a compostagem é uma tecnologia simples a ser considerada
na gestdo de residuos solidos no meio rural, sendo considerada como uma
adequada ferramenta de educacdo ambiental. Destaca-se ainda como fator
positivo a producdo de composto orgénico, rico em nutrientes que s&o
assimilaveis as plantas. Se utilizada em maior escala para adubagéo, contribui
para a reducé@o do consumo de fertilizantes quimicos (Figura 12).

Também, contribui na valorizacdo e conscientizacdo da geracdo de
residuos. Além disso, a compostagem esté diretamente ligada ao movimento de
reducdo de geracdo dos residuos, conhecido como waste prevention
(EUROPEAN COMISSION, 2016). Ainda, diminuem os volumes que seriam
dispostos em aterros, reduzindo a demanda de transporte e impactos ao
ambiente dentre outros sendo uma ferramenta de educac¢do ambiental (VICH et
al., 2017).
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Figura 12. Angra dos Reis, RJ: construcao de canteiros e plantio de horta organica

com o uso de composto. Fonte: Acervo Mauricio Novaes (2007).

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos - PNRS (2010) analisa que a
reciclagem dos residuos sdlidos deve ser incentivada, facilitada e expandida no
pais: para reduzir o consumo de matérias-primas, recursos naturais renovaveis
e ndo renovaveis, energia elétrica e 4gua. A sua alta concentragdo de matéria
organica pode prejudicar a sanidade do solo e as fontes de agua de uma dada
regido, além de causar riscos a saude publica, quando dispostos nos recursos
hidricos (BRASIL — PNRS, 2010).

O processo da compostagem ocorre apds serem colocados e misturados
residuos organicos como produto de origem animal, restos alimentos, folhas,
galhos e todo qualquer material que possa ser decomposto de forma natural.
Devem ser montadas camadas com os residuos. No final, os decompositores
sdo responsaveis pela sua decomposicdo (SANES et al., 2015). Dessa forma,
as atuacdes dos microrganismos estdo relacionadas com fatores fisicos,
quimicos e bioldgicos ligados diretamente no desempenho da compostagem
(MONTEIRO, 2019) (Figura 13).

A producéo e manejo da composteira compreende a realizagédo de etapas,
até que o produto final, chamado composto organico, seja de boa qualidade. E
necessario o controle da temperatura, onde pode se utilizar, de forma auxiliar,
uma barra de ferro para aferir a temperatura do composto, durante uma vez na
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semana, para que sejam oferecidas melhores condicbes abibticas aos

organismos vivos e evitar o mau cheiro (SOUSA, 2013).
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Figura 13. Residuos organicos. Fonte: Revista Globo Rural, 2019.

Contudo, de forma adequada, o monitoramento da temperatura ambiente
deve ser aferido com termémetro de mercurio e no interior das unidades com
termémetro digital culinario, com variacéo de leitura de -50°C a 300°C, com bulbo
(haste) de 30 cm, leitura rapida. Deve ser introduzido no centro da pilha do
composto por 2 minutos, realizadas diariamente: devido ao comportamento da

temperatura ser mais intenso nos primeiros trinta dias. Apos esse periodo, fazer

de trés em trés dias até ao fim do periodo da compostagem: em torno de 120
dias, sempre no mesmo horario (PASCHOA; MENDONGCA; SOUZA, 2022)
(Figura 14).

Figura 14. Termdémetro digital (A), Termdmetro digital introduzido no centro da
composteira (B). Fonte: Paschoa, 2022.
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Uma forma de melhorar a qualidade do composto a ser produzido,
consiste em monitorar, também, a umidade. Sempre apos esse monitoramento,
o chorume deve ser coletado, coado e acrescido de agua bruta e regados
(irrigador plastico) sobre a respectiva composteira, durante noventa dias. Apos
esse periodo, irrigar apenas com o chorume coletado, até o periodo final da
compostagem. (PASCHOA, 2022).

O controle da umidade foi realizado com o teste de méo, pratico para o
agricultor (Figura 15). Consiste em pegar com a mao um pouco de material do

interior da leira e comprimi-lo com bastante forca. O ponto ideal da umidade &

quando a agua comeca a verter entre os dedos, conforme orientacdo de Kiehl
(2004).

Figura 15. Aperto do composto com a méo (A), observando a umidade (B). Fonte:
Paschoa, Mendonca e Souza, 2022.

Durante a realizacdo do manejo, ocorrem processos fisicos, quimicos e
biolégicos na transformac¢éo da matéria organica para o adubo. Diante disso, sdo
necessario cerca de 4 meses para obtencdo do produto final. Ao ser manejado
e observado caracteristicas como coloracdo e cheiro agradavel, indica uma
qualidade favoravel (SOUSA, 2013).

O reviramento do composto para auxiliar o controle de temperatura e da
umidade, deve ser realizado com a maior frequéncia possivel, ao menos de 15
em 15 dias, observando a umidade com as maos (PASCHOA, 2022) (Figura 16).
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Figura 16. Realizacdo dos reviramentos (A) e (B). Fonte: Paschoa, Mendonca e
Souza, 2022.

6.2 Etapas da compostagem

O sistema da compostagem passa por trés etapas, de forma geral:
mesofilica, termofilica e maturacéao.

Inicia-se pela fase mesofilica, com a atuacdo de bactérias e fungos, por
cerca de 15 dias: atemperatura pode chegar a 40°C, quando se inicia 0 processo
de transformacdo da matéria organica. A etapa seguinte, a termofilica, é capaz
de eliminar organismos patogénicos que podem ocasionar doencas: as
temperaturas podem chegar a 65°C. Por ultimo, a etapa de maturacdo, com
baixas temperaturas, como na etapa mesofilica, quando se obtém a
estabilizacdo no produto (ROSA et al., 2019).

Ha& de se considerar, que um conjunto de determinados fatores séo
fundamentais para todo o desenvolvimento e transformacéo da matéria organica,
que proporcionam a realizacédo e as condi¢cdes necessarias para o recurso, tais
como temperatura, pH, relacdo C/N, umidade e aeracdo: por meio do
monitoramento, propiciam o desenvolvimento da compostagem que acarrete em
um produto de boa qualidade (CORREA; RICCI, 2016).

Outro fator que esta relacionado a compostagem e o desempenho dos
microrganismos é o elemento oxigénio. A relacdo carbono e nitrogénio sao os
elementos classificados como macronutrientes indispensaveis para 0s

microrganismos no processo (MONTEIRO, 2019).
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Alguns comentarios necessarios para a boa compreenséo do processo de

compostagem:

v’ Temperatura

O processo da compostagem produz alteracdes nas temperaturas durante
0 tempo. Essas alteracdes dependem: tamanho da pilha, umidade, quantidade
de oxigénio, quantidade de carbono, quantidade nitrogénio e temperatura
ambiente. Caso as condi¢cfes sejam adequadas, alcanca-se a temperatura de
40 a 50°C dentro de dois a trés dias, podendo atingir 60 a 70°C em 15 dias
(KIEHL, 1985; FORTES NETO, 1992).

A temperatura é um fator importante, pois esta relacionada a rapidez do
processo de biodegradacdo e a eliminacdo de patdgenos (BETTIOL;
CAMARGO, 2000). Quando a temperatura da pilha for menor ou igual a
temperatura ambiente, o0 processo de compostagem terminou e o0 composto esta
pronto. Na Figura 17 percebe-se o comportamento da temperatura nas

diferentes fases da compostagem, relacionada com o tempo.

‘C - Bioestabilizagao - - Humificagao
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Semicurado
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tempo de compostagem

Figura 17. Fases da compostagem. Fonte: D almeida e Vilhena, 2000.

v' Emresumo:

a) Fase mesofilica: comeca com a decomposicdo da matéria organica,
liberando calor e vapor d’agua, com formagéao de acidos e toxinas de curta duracao
(CARVALHO, 2015). As temperaturas podem atingir 40°C e ter duragao entre 2 e 5
dias (OLIVEIRA SARTORI; GARCEZ, 2008).
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b) Fase termofilica (bioestabilizacdo): € a fase com degradacédo ativa,
quando o material atinge a temperatura maxima, superior a 40°C e onde as reac¢des
bioguimicas sdo mais intensas. A duragdo depende de fatores ambientais, natureza
e quantidade dos residuos, populacdo microbiana e balanco de nutrientes
(CARVALHO, 2015).

c) Fase de maturacdo (humificacdo): é o periodo de estabilizacdo que
produz um composto maturado, estabilizado e humificado, livre de toxicidade
(OLIVEIRA SARTORI; GARCEZ, 2008). Pode durar entre 30 e 60 dias
(CARVALHO, 2015). Se realizada de maneira correta, o composto final apresentara

coloragéo escura e odor similar ao de terra (SILVA et al., 2013).

v Percentual de umidade e teor de reducéo final do composto

A agua é essencial para a atividade dos microrganismos e a necessitam
para suas atividades metabdlicas. A umidade do composto deve possibilitar o
transporte de nutrientes, sem alterar as trocas gasosas e condi¢cfes aerdbias.
No composto, o indice ideal de umidade, geralmente, pode variar de 50 a 60%;
a manutencao da umidade pode ser realizada por meio da mistura criteriosa dos
componentes ou da adicdo de agua. indices de umidade maiores que 65%,
propiciam a ocupacao da agua nos espacos vazios do meio, 0 que impede a
circulacao livre do oxigénio provocando anaerobiose (SOARES et al., 2017).

Deve-se observar a porosidade e estrutura do material, sempre
objetivando satisfazer a demanda microbiolégica por oxigénio. As particulas da
massa em compostagem devem se situar entre 10 e 50 mm (PEREIRA NETO,
2007).

Quando o indice de umidade de um composto € inferior a 40%, a atividade
biolégica e a velocidade de biodegradacdo sao inibidas. Contudo, como ha
perdas de agua em funcdo da aeracédo, geralmente, o indice de umidade do
composto diminui ao longo do processo (PIRES, 2013).

Nesse contexto, o indice de umidade deve ser monitorado durante a
compostagem a fim de que o processo se desenvolva adequadamente
(FERNANDES; SILVA, 1999).

A Legislagao Brasileira delimita o valor de 40% com tolerancia até 44% e
teor no minimo de umidade em 25% (NASCIMENTO et al., 2005).
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v' Aeracao

A aeracdo é o fator mais importante a ser considerado no processo de
decomposicdo aerébica da matéria organica. E classificada como o principal
mecanismo capaz de evitar altos indices de temperatura, velocidade de oxidacao,
liberacdo de odores e reduzir o excesso de umidade (PEIXOTO, 1988).

A disponibilidade de oxigénio melhora as condi¢cdes do processo, evitando
mau cheiro, atracdo de vetores e ocasiona a oxidacdo mais rapida da matéria
organica (MASSUKADO, 2008). A aeracao pode ser realizada de forma natural, por
meio de reviramento manual ou acelerada, em que aeracdo é forcada por
tubulagdes que injetam ar nas leiras (D’ALMEIDA; VILHENA, 2000).

v' Relacao carbono/nitrogénio (C/N)

Os microrganismos necessitam da presenca de macro e micronutrientes
para suas atividades metabdlicas. Carbono (C) e Nitrogénio (N) séo de extrema
importancia. O C € fonte de energia e unidade estrutural bésica das moléculas
organicas, promovendo o crescimento microbiano; ja o N é essencial na sintese
proteica (BATISTA; BATISTA, 2007).

Quando presente em condi¢des aerdbias, parte do C € liberada na forma
de gas carbbnico (CO2) e o restante € utilizado com o N durante o processo de
crescimento microbiano; € mais intensa na fase termofilica da compostagem
(BATISTA; BATISTA, 2007).

O consumo de C pelos microrganismos no processo € aproximadamente
15 a 30 vezes maior do que o de N (KIEHL, 2004). Tendo o valor inicial de 30:1,
decaindo ao longo do tempo, podendo finalizar entre 10:1 a 15:1 (KUMAR et al.,
2009).

A relagcdo C/N depende da dosagem dos materiais adicionados nas
composteiras. Geralmente, residuos palhosos, como vegetais secos, séao fontes
de C; enquanto excrementos e legumes e frutas frescas, ricos em N. Materiais
com alta relacdo C/N, a base de madeira, conferem estrutura aos volumes de
residuos e sdo comumente utilizados. Rela¢gdes C/N inferiores a 30:1 possuem
excesso de N. Assim, é necessaria a mistura de outros materiais, ricos em C,
para balancear o processo (INACIO; MILLER, 2009).

O acompanhamento da relagdo C/N durante a compostagem proporciona

conhecer o andamento do processo, informando quando o composto atingiu as
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fases ou se ja esta estabilizado. A diminuicdo da relacdo ocorre ao longo do

processo, pois as perdas de C s&o superiores as de N (KIEHL, 2004). Conforme

esse mesmo autor, as relagcdes C/N que podem ocorrer no processo sao:

¢ Relacdo C/N abaixo de 10:1: pode haver perda de N por volatilizacdo na forma
de amoénia (NHs) e formagé&o de odor.

e Relacdo C/N entre 25:1 a 30:1: considerada ideal para o processo da
compostagem.

e Relacdo C/N entre 30:1 a 50:1: permite uma decomposicdo mais acelerada.

e Relacdo C/N acima de 50:1: deficiéncia de N, tempo de maturacdo mais
prolongado.

A relacéo C/N influenciara na qualidade do composto. Se for muito alta, o
processo podera nao ocorrer. Por outro lado, se for muito baixa, havera perda
de N na forma de amonia, dificultando o processo e resultando em odores e
vetores (SILVA, 2016).

Quando o composto final é incorporado ao solo, relacées C/N muito altas
ou baixas podem ocasionar problemas as culturas. Se for muito baixa, ocorrera
desprendimento de amodnia e danos a vegetacdo. Se for muito alta, havera
consumo de N do solo pelos microrganismos, causando deficiéncia temporaria
as plantas (KIEHL, 2004).

6.3. Beneficios sociais e ambientais da compostagem

Diante de tantos impactos ocasionados pelo homem, afetando os mais
diversos ecossistemas, a compostagem é uma alternativa viavel, econémica e
social proporcionando sustentabilidade. Além disso, questdes importantes
relacionadas com o meio ambiente, estdo sendo tratadas em contexto mundial
(LOPES; POMPEU, 2014).

Os residuos organicos domésticos podem ser reaproveitados por
intermédio da compostagem (Figura 18). O composto organico € transformado a
partir dos residuos organicos, apresentando caracteristicas propicias para o uso

como cor escura, leve e bom cheiro para ser utilizado (MONTEIRO, 2016).
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Figura 18. Abdbora se desenvolvendo sobre composto. Fonte: Acervo Mauricio
Novaes, 20109.

A compostagem é considerada uma pratica sustentavel que visa diminuir
impactos causados no ambiente. A utilizacdo de residuos domésticos € uma
forma que procura contribuir com uma perspectiva ecoldgica. Dessa forma,
diminui a quantidade de residuos destinados a aterros e lixdes, favorece o tempo
de vida dos aterros sanitarios, realiza a reciclagem de nutrientes, produgéo de
adubo, minimiza a polui¢éo do solo e da 4gua, dentre outros (MONTEIRO, 2016).

Dessa forma, a producdo de composteira doméstica traz varios
beneficios, como a diminuicdo da quantidade de residuos orgéanicos para o
descarte em aterros sanitarios, reduz gastos publicos, contaminacédo do solo e
da agua por chorume que é um efluente liquido gerado pela putrefacdo de
residuos organicos, proliferagéo de pragas e doencas e ainda podendo se tornar
um meio econdmico e social com a geracao de renda por meio da producédo de
adubo organico, que pode ser utilizado em hortas e plantacfes agricolas.

O processo utilizado na compostagem traz beneficios tanto para o meio
ambiente quanto para a saude da sociedade, minimizando oS processos e
impactos ambientais e garantindo melhor qualidade de vida as geracdes futuras
(Figura 19) (MELO; DUARTE, 2018).
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Figura 19. Adubo orgéanico. Fonte: Ciclovivo, 2018.

O presente projeto foi desenvolvido na turma do terceiro ano do ensino
médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Pedro Sim&o no
municipio de Alegre, ES. Foi utilizada a aplicacdo metodoldgica expositiva,
demonstrativa, com a tematica educagdo ambiental, agroecologia, tratados de
sustentabilidade mundial e a aplicabilidade de técnicas de constru¢do de uma
composteira; sua forma de utilizagdo, insumos gerados nos processos finais e
seus resultados.

Para a producdo de composteira doméstica, utilizaram-se basicamente
trés baldes sobrepostos: nos dois primeiros baldes, colocaram-se os compostos
com furos nos fundos e laterais para a circulacdo de oxigénio; e o ultimo balde,
sem furos para a coleta do chorume produzido, onde foi instalada uma torneira

para facilitar o manuseio e o escoamento do residuo final (Figura 20).
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Figura 20. Modelo de composteira doméstica. Fonte: EMBRAPA, 2019.

7. Consideragdes Finais

O presente projeto foi desenvolvido na turma do terceiro ano do ensino
médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Pedro Sim&do no
municipio de Alegre, ES. Exemplificaram-se os beneficios e a importancia do
reaproveitamento dos residuos de alimentos decompostos para a sociedade e o
meio ambiente.

Reafirmou-se, assim, a importancia da interdisciplinaridade para
aguisicdo de conhecimento nos temas de EA, agricultura familiar e agroecologia,
proporcionando aos professores e alunos atividades no ambiente escolar em
auxilio a sensibilizacdo sobre a questdo de residuos produzidos no ambiente
escolar e em suas casas, para a construcdo de uma consciéncia ambiental
voltada as praticas que irdo contribuir para o desenvolvimento de um ambiente
mais equilibrado.
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Durante a execucao do trabalho, procuraram-se discutir a influéncia da
geracdo de residuos solidos na degradacdo do meio ambiente: em pequenas
propriedades rurais, identificar as formas de gerenciamento existentes e propor
alternativas tecnologicas visando melhorar o atual sistema.

O processo de compostagem objetiva a reciclagem por intermédio da
decomposicao de alimentos organicos, transformando a matéria organica em
adubo rico em nutrientes, que pode ser utilizado para fertilizar e condicionar os
solos, podendo ser aplicado em qualquer tipo de cultura, tais como jardins, e
atividades agricolas.

Dessa forma, sugerem-se estudos que busquem elucidar a viabilidade do
aproveitamento de residuos gerados agronomicamente, para aprofundar o
conhecimento sobre a sua importancia ambiental. HA de se considerar que o
composto, seus nutrientes e as caracteristicas do solo podem ser alterados ou
afetados pelas condi¢es edafocliméaticas.

A compostagem pode ser considerada uma técnica agroecoldgica: auxilia
nos processos de producdo agricola e na base econémica de uma propriedade
por meio de seu produto final - o adubo organico. Sua base inicial se da no
reaproveitamento de residuos organicos em funcéo da melhoria da qualidade do
meio ambiente em que se vivem, evitando danos como contaminagéo do solo e
da agua, proliferacdo de pragas e doencas, provenientes da propriedade rural
ou da sociedade em geral.

Para ampliar os conhecimentos em relacdo a compostagem na producéo
organica, destaca-se a importancia da Educacdo Ambiental associada a
Agroecologia, como ferramentas interdisciplinares para a aquisicdo de
conhecimento, buscando desenvolver por meio da sensibilizacdo, a consciéncia
sobre as praticas de compostagem e seus beneficios ao meio ambiente.

A Educacdo Ambiental, seja em qual segmento for aplicada, é a base
fundamental para o desenvolvimento de uma sociedade mais consciente sobre
as questdes ambientais. Praticas diarias podem ser aplicadas para a seguranca

de viver em um mundo ecologicamente equilibrado e mais justo para todos.
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