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Resumo

As Areas de Preservagdo Permanente (APP) sdo fundamentais & manutencdo dos
corpos hidricos. Sao protegidas por lei e sua existéncia interfere diretamente na
disponibilidade e qualidade das &aguas superficiais. Uma nascente, para que seja
considerada conservada e, ou, preservada, deve apresentar vegetacao ciliar em todo o
seu entorno, bem como possuir suas areas de recarga, os topos de morro, protegidos e
vegetados. Nessas areas acontece a infiltracdo das aguas das chuvas que
reabastecerdo os lencgois de toda a bacia hidrografica, fornecendo agua as nascentes,
corregos e rios. As mudancgas das classes de uso do solo, por exemplo, para pastagens
e areas urbanizadas, vém mudando drasticamente esse padréo de funcionamento dos
ecossistemas. O Novo Cdédigo Florestal ampara a protecdo da vegetacao ciliar que
margeia diretamente os corpos hidricos. No entanto, este esfor¢o de recuperacgéo, que
fica a cargo do proprietario da area, deve levar em conta as especificidades de cada
area a ser restaurada, como as condi¢des edafoclimaticas e a fitofisionomia local, de
forma a programar o modelo correto de recuperacéo. Reforca-se, entdo, a importancia
de veiculagéo de informag0des referentes aos aspectos legais envolvidos na definicdo de
APP, bem como a necessidade de desenvolvimento e divulgacdo de modelos
especificos para diferentes contextos ambientais, minimizando as chances de fracasso
de projetos de recuperacdo devido a adocdo de metodologias genéricas. Ha de se
contemplar uma grande diversidade de espécies e de grupos funcionais, levando em
consideracdo a funcdo a ser desempenhada por cada componente no processo de
sucessao natural da area.

Palavras-chave: APP. Area de Recarga. Legislacdo Ambiental. Preservacao.

Recuperacao.

1. Introducéo
A classificacdo de espagos como as Areas de Preservacédo Permanente

(APP), relaciona-se, na maior parte dos casos, a sua fragilidade natural:

M Topicos em recuperagao de areas degradadas. Volume Il
Mauricio Novaes Souza (Org.) © 2022 Mérida Publishers CC-BY 4.0

MERIDA
’ T sHERS



115

proximidade de ecossistemas aquaticos, tais como as nascentes, corregos e rios
(BRASIL, 2012; LEHFELD et al., 2013). Dada a sensibilidade desses sistemas,
o Novo Cédigo Florestal ampara a protecdo da vegetacdo ciliar que margeia
diretamente os corpos hidricos. Também, contempla espacos que ndo estdo
imediatamente proximos aos corpos hidricos, mas que atuam na sua
manutencdo, como o0s topos de morro: fundamentais para a recarga dos
aquiferos que compdem a microbacia hidrografica (BRASIL, 2012; BAGGIO et
al., 2013).

A cobertura florestal nas APP exerce efeitos positivos sobre os sistemas
hidricos (PERMANHANE et al., 2020). Além de mitigar impactos da ocupacéo
humana, atuando na reducdo e filtragem do escoamento superficial e do
carreamento de sedimentos para os corpos hidricos (WAMMES et al., 2007;
SOUZA, 2015), sua manutencédo é fundamental para a interceptacao, infiltracao
e manutenc¢ao da umidade do solo, promovendo a recarga dos aquiferos (BLINI;
YOSO SAKAMOTO, 2013).

As raizes das arvores e a serapilheira produzida pelas demais espécies
das florestas permitem a absorcdo de cerca de 70% do volume das chuvas,
normalizando a vazdo dos corpos hidricos (SBPC; ABC, 2012). A baixa
densidade do solo florestal, poroso e rico em matéria organica, cumpre um
importante papel na taxa de infiltracdo de agua (SOUZA; LEITE; BEUTLER,
2004; MINOSSO et al., 2017) e na estabilizacdo de agregados (SIX et al., 2000);
no sombreamento e na diminui¢cdo da temperatura (VALENTE; GOMES, 2005);
e na reducéo da evaporagcao (MINOSSO et al., 2017).

A substituicdo da cobertura original dessas areas, pela agropecuéaria e,
ou, pela matriz urbana, condiciona altera¢des no ciclo hidrico local que podem
comprometer a quantidade e qualidade das aguas superficiais disponiveis
(DAVIDE et al., 2002). Solos sob pastagem de manejo extensivo tendem a
apresentar maior densidade devido ao trafego do gado, dificultando a infiltracdo
da agua no solo (PINHEIRO et al., 2009). Apesar de permitir taxas mais altas de
infiltracdo que as pastagens, devido a presenca de cobertura vegetal e solo
menos denso, lavouras perenes expdem os cursos hidricos a presenca
constante de agroquimicos, além de ndo oferecer os mesmos beneficios que a
cobertura florestal (MINOSSO et al., 2017).
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Além de contribuir para a normalizacdo da vazao dos corpos hidricos, a
cobertura florestal proporcionada pelas vegetacdes ciliares presta importantes
servigos ecossistémicos em beneficio da biodiversidade - resgata todos os
beneficios ofertados pela cobertura florestal em um sitio de APP: deve-se por
em pratica a reconstrucdo gradual da floresta, resgatando sua biodiversidade,
funcbes ecoldgicas e autossustentabilidade em longo prazo.

Além disso, proporciona um ambiente heterogéneo para o
estabelecimento das espécies terrestres (VALENTE; GOMES, 2005), forma
corredores ecoldgicos naturais, minimizando a fragmentacdo dos habitats
(COLWELL; CODDINGTON, 1994; KEARNS et al.,, 1998; KEVAN, 1999;
SPELLERBERG; SAWYER, 1999), contribui para o estoque de nutrientes no
ambiente aquético, por intermédio do depdsito de material organico, além de
favorecer a formacéo de habitat adequado para a fauna aquéatica pela formacgéo
de raizes (LEHFELD et al., 2013).

Entre 1985 e 2017 foi observada uma perda de 9.6 Mha de cobertura
florestal, apenas no bioma Mata Atlantica. Neste mesmo periodo, houve um
ganho de 12.2Mha em é&reas florestadas no bioma, levando a saldo positivo de
florestamento. Souza et al. (2020) atribuem grande parte deste ganho a
crescente adequacao ambiental de zonas ciliares, sublinhando a importancia das
iniciativas de preservacao e recuperacao de APP para a floresta.

Porém, visando resgatar todos os beneficios ofertados pela cobertura
florestal em um sitio de APP, deve-se p6r em prética e reconstrucao gradual da
floresta, resgatando sua biodiversidade, funcBes ecolégicas e
autossustentabilidade em longo prazo. Ha de se contemplar uma grande
diversidade de espécies e de grupos funcionais, levando em consideracao a
funcdo a ser desempenhada por cada componente no processo de sucessao
natural da area (RODRIGUES et al., 2020).

Diante desse fato, o presente capitulo oferece subsidio teérico para
iniciativas de conservacdo e recuperacdo de APP. Sdo apresentados o0s
aspectos legais mais relevantes para a tomada de decisdes no seu manejo, 0S
principios ecologicos fundamentais para o0 planejamento de acdes de
recuperacdo, além de uma breve apresentacdo dos principais modelos de

recuperacgdo, contemplando exemplos praticados em experiéncias anteriores.
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2. APP no Cddigo Florestal Brasileiro

O primeiro codigo florestal brasileiro surgiu no ano 1934, por meio do
decreto n° 23.793 (BRASIL, 1934), sofrendo alteragdes apenas em 1965, quando
se torna a lei n°® 4.771 (BRASIL, 1965). Por dltimo, jaA no ano de 2012, foram
implementadas novas mudancas e atualizacdes, resultando na lei n® 12.651,
conhecida como “Novo Codigo Florestal Brasileiro”, que vigora atualmente
(BRASIL, 2012).

O vigente Cdédigo Florestal Brasileiro da grande destaque as chamadas
Areas de Preservacdo Permanente (APP), justificando a protecdo da vegetacéo
nestes espacgos pelas suas fungdes ambientais de preservacdo dos recursos
hidricos, da paisagem, da estabilidade geoldgica, da biodiversidade e do bem-
estar das populacdes humanas (BRASIL, 2012). A vegetacao situada nas APP
devera ser mantida pelo proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer
titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado. As APP sao
submetidas a um regime especial de protecdo, sendo que a intervengao ou a
supressao de sua vegetacao nativa somente ocorrera nas hipoteses de utilidade
publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental (BRASIL, 2012).

O Cadigo Florestal define onze categorias de APP (BRASIL, 2012):

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene
e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha
do leito regular, em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10
(dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham
de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;
c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de
50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;
d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham
de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;
e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que

tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa

com largura minima de:
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a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo
d’agua com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa
marginal sera de 50 (cinquenta) metros;
b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Il - as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua
naturais, na faixa definida na licenca ambiental do

empreendimento;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua
perenes, qualquer que seja sua situagdo topografica, no raio

minimo de 50 (cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°,
equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de

mangues;

VII - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de
ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em

projecdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura
minima de 100 (cem) metros e inclinacdo média maior que 25°,
as areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a
2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacdo sempre em
relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da

elevacéo;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos)

metros, qualquer que seja a vegetacao;
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XI - em veredas, a faixa marginal, em projecéo horizontal, com
largura minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do espaco
permanentemente brejoso e encharcado (BRASIL, 2012).

Nota-se, que o enquadramento de todos os espacos referidos como APP,
justifica-se devido a sua funcdo ambiental de conservacéo e, ou, preservacao
dos cursos d’agua correntes ou de agua parada. A fungdo ambiental prioritaria
das APP, nestes casos, relaciona-se com a manutencao do leito, prevenindo a
sua extincdo, a queda de barrancos e encostas, bem como o assoreamento
(LEHFELD et al., 2013; SOUZA, 2015).

De acordo com esses mesmos autores, o sentido de “permanéncia”,
expresso pela adocdo do termo APP, transmite a imprescindibilidade da
manutencdo da vegetacdo local. Segundo Machado (2004), representa um
territdrio em que a vegetacao deve estar presente: caso ndo esteja, devera ser
plantada. Estas areas ndo estdo, portanto, passivas de perder a sua vocacgao
florestal, ainda que a floresta pereca, ou seja, removida. Desta forma, a
vegetacao, e a propria area, ndo sao objeto de preservacao prépria, mas devido
as suas funcdes protetoras intrinsecas.

Apesar disso, o Cédigo Florestal estabelece disposicdes transitorias, por
meio das quais autoriza a continuidade de atividades agrossilvipastoris, de
ecoturismo e de turismo rural em parte do espaco das APP rurais, as quais sejam
consolidadas até 22 de julho de 2008. No entanto, tal quadro devera ser
informado ao Cadastro Ambiental Rural (CAR), para que seja possivel o seu
monitoramento e, ainda, competira ao proprietario a adocdo de técnicas de
conservacao do solo e da agua, a fim de mitigar o impacto ambiental ocasionado
pela execucdo de tais atividades, sendo estas técnicas estabelecidas no
Programa de Restauracdo Ambiental (PAR) de cada unidade federativa
(BRASIL, 2012).

Tais regras transitorias estabelecem as dimensfes minimas nas quais a
vegetacdo deve ser recomposta nas APP de uso consolidado, com vistas a
garantir a oferta de servigos ecossistémicos a elas associados. Os critérios
utilizados para a determinacédo dessas dimensdes sdo o bem ambiental objeto
de protecéo (cursos d'agua, veredas, nascentes), a sua extensao (ou dimensao)

e a area do imovel rural em que se localiza (BRASIL, 2012) (Tabela 1).
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Legalmente, tal recomposicdo podera ser feita aplicando, isolada ou
conjuntamente, 0s seguintes métodos:

| - conducédo de regeneracdo natural de espécies nativas;

Il - plantio de espécies nativas;

[l - plantio de espécies nativas conjugado com a conducdo da
regeneracao natural de espécies nativas;

IV - plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo,
exodticas com nativas de ocorréncia regional, em até 50% (cinquenta por cento)
da éarea total a ser recomposta, no caso dos imaoveis rurais familiares (BRASIL,
2012).

Tabela 1. Relacdo de moédulos fiscais com a area a ser preservada

Médulos Faixa a ser recomposta (m)
Fiscais® Curso Nascente Veredas Lagos e
d’agua Lagoas naturais

Até 1 5 15 30 5
laz2 8 15 30 8
2a4 15 15 30 15
4al0 20a 100 15 50 30
Acima de 10 30 a 100 15 50 30

Fonte: Brasil (2012).

3. Recuperacdo de Areas de Preservacéo Permanente (APP)

A recuperacdo da vegetacdo nativa em uma APP ndo deve obedecer a
um padrao pré-definido, podendo seguir os mais diversos modelos, de acordo
com a realidade local (SOUZA; MORAES; RIBEIRO, 2005). Apesar disso, 0 que
se observa, no Brasil, € uma tendéncia a elaboracédo de receitas generalizadas:
este procedimento €, muitas vezes, a causa do fracasso de muitos projetos de
recuperacdo ambiental (ALMEIDA, 2016; SOUZA, 2018). Para maximizar as

chances de sucesso, 0 cronograma de recuperacédo de uma area deve obedecer

8 Médulo fiscal é uma unidade de medida, em hectares, cujo valor ¢ fixado pelo Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agréaria (INCRA). No Brasil, varia de acordo com o municipio do imdvel rural, podendo ser de 5 a 110
hectares; no Estado do Espirito Santo varia de 7 a 60 hectares.
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as condicOes fisicas dos solos e aos tipos de vegetacao existentes (SOUZA,
2004; CAMPANILI; SCHAFFER, 2010; SOUZA, 2015; 2018; 2021a; 2021b).

A recomposi¢cdo da comunidade arbodrea local dar-se-4 com maior ou
menor dificuldade, de acordo com o estado de degradacédo ou alteracdo a qual
a area tenha sido submetida. O historico de manejo e exploracdo de um
determinado sitio pode afetar a resiliéncia ecolégica local, composta por: ) a
memoéria ecoldgica da éarea; e Il) a qualidade e disponibilidade de recursos
naturais para o desenvolvimento da floresta. Desta forma, o estabelecimento das
espécies e 0 processo sucessional local podem ser comprometidos, levando a
estados alternativos de estabilidade, que ndo oferecam o0s beneficios
ecossistémicos esperados de uma floresta madura (CHAZDON, 2014; SOUZA,
2015; 2018).

A perturbacédo ambiental, provocada pela remoc¢éo da cobertura florestal
de uma éarea sob uso antropico continuo, pode suprimir a memoria ecoldgica
local, extinguindo as chances de rebrota de troncos e raizes, da regeneragéo de
mudas e propagulos juvenis presentes no local, e inviabilizar a germinacéo e
estabelecimento do banco de sementes. Em Ultimo caso, a fragmentacao severa
da floresta pode acarretar ainda em grande dificuldade de colonizag&o por chuva
de sementes, devido a longa distancia entre os fragmentos (VIEIRA; SCARIOT,
2006; CHAZDON et al., 2009; NORDEN et al. 2009; MAGNAGO et al., 2012;
CHAZDON, 2014).

Apés a interrupcao das fontes de perturbacdo em um sitio agricola, a
colonizagdo por espécies iniciais da flora local pode ser significativamente
inibida, por muitos anos, por espécies cultivadas persistentes na area (MYSTER,
2004). Em pastagens abandonadas, gramineas africanas podem formar “moitas”
superiores a trés metros de altura, criando uma barreira muito densa para o
estabelecimento de mudas e propagulos juvenis (AIDE et al.,, 1995). Em
pastagens degradadas e ingremes, a erosdo severa do solo acomete a
abundéancia e a diversidade dos esporos de fungos micorrizicos, necessarios
para a assimilagdo de nutrientes do solo pela maior parte das espécies arboreas
(CARPENTER et al., 2001). Além disso, ciclos repetidos de cultivo podem reduzir
a disponibilidade de nutrientes no solo durante o periodo de pousio (AWETO,
2013).
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Levando em consideracdo o estadio de depauperamento das condicdes
ambientais de cada area, e também a disponibilidade de tempo e recursos,
podem-se adotar iniciativas com diferentes niveis de sofisticacéo e intervencéo
humana (CHAZDON, 2008; SOUZA, 2021a; 2021b). Segundo Almeida (2016),
os modelos mais comumente utilizados sdo a regeneracdo natural, a
recuperagdo com espécies pioneiras, as ilhas de diversidade, o plantio em linhas
alternadas e o plantio em modulos. Martins (2001) sugere, entre outros modelos,
o plantio em linha com duas espécies, o plantio em linha com varias espécies, o

plantio em quincéncio e o plantio adensado.

4. Modelos de Recuperacgao

O passo inicial a ser seguido quando se pretende recuperar
ambientalmente uma area, deve-se associar o planejamento aos processos
naturais de sucessao, além de considerar sempre as interferéncias externas
presentes nos ecossistemas que fazem com que as sequéncias sucessionais
possam tomar diferentes caminhos. Dessa forma, a tentativa sera a de reproduzir
0 processo natural: por meio do histérico da area, sera obtido o maximo de
informacdes a seu respeito, visando acelerar as mudancas das comunidades na
busca de se atingir o estadio mais desenvolvido e um novo equilibrio, mesmo
que este originalmente ndo seja alcangado.

De acordo com Almeida (2016), nos dias atuais, entende-se por
recuperacdo ambiental uma expressao que representa um processo mais amplo,
mais holistico, que envolve recuperacdo do meio biético e do meio fisico. Para
isso, deve-se promover a sucessao de todos os elementos (solo, microflora, flora

e fauna), o que conferira a &rea maior resisténcia e resiliéncia®.

4.1. Regeneracgao natural

Este modelo consiste no favorecimento da recuperacdo de uma area
perturbada, lancando mé&o do minimo de intervencdo humana possivel. Leva em
conta que a regeneracgdo natural ocorre espontaneamente sobre areas nas quais
praticas de pecuéaria e agricultura foram interrompidas, desde que sejam
oferecidas algumas condi¢cdes minimas para que se estabeleca a sucesséo
(GUERRA et al., 2020).

9 Capacidade de voltar a um estado de equilibrio.
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A medida primordial para que se proceda a regeneracao natural, é a
remocao das fontes de perturbagéo: envolve, necessariamente, o cercamento
das areas de forma a isolar 0 acesso aos animais e pessoas, que possam
suprimir o desenvolvimento da vegetacdo - assim, propagulos de espécies
pioneiras podem iniciar seu desenvolvimento. Medidas como construcdo de
aceiros, controle de formigas, plantas invasoras e erosao, também devem ser
levadas em consideracdo, a fim de proporcionar condicbes favoraveis para o
desenvolvimento das plantulas (ANDRADE NETTO et al., 2015) (Figura 01).

Figura 1. Area recuperada por regeneracdo natural (ao fundo) e por modelos

diversos (parte frontal) no IF Sudeste de Minas - campus Rio Pomba (MG).

Fonte: Arquivo Mauricio Novaes (2013).

A principal justificativa para a dogao deste modelo € a reducdo de custos
do projeto, por requerer menor intervencdo humana, eliminando custos atrelados
a producéo de mudas, insumos, manutencdo e mao de obra (MAGNAGO et al.,
2012). A semeadura direta e o plantio de mudas nativas tém custo superior a
aproximadamente dez vezes que abordagens de restauracdo menos intensivas,
como a regeneracao natural. A maioria destes custos esta vinculada a fase de
implementacgdo, relacionando-se, principalmente, ao isolamento da area
(BRANCALION et al., 2019).
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No entanto, Zahawi et al. (2014) chamam a atencéo para trés potenciais
riscos, que podem ocasionar custos adicionais, em longo prazo, no
monitoramento desse tipo de projeto:

|. Processo lento da recuperacéo, que pode levar a rescisdo de contratos
e abandono do projeto por parte dos proprietarios das terras.

ll. Areas isoladas, em pousio, tendem a ser vistas como terras
abandonadas, propiciando a incidéncia de gado e invas@es, requerendo visitas
frequentes, por periodos longos.

[ll. Mesmo na auséncia dos dois primeiros conflitos, sdo necessarios
muitos suprimentos para cercas e mao de obra para reparos periédicos, devido
a lentidao do processo.

4.2. Recuperacdo com espécies pioneiras
Almeida (2016) recomenda este modelo para areas degradadas que
possuam em sua proximidade a presenca de fragmentos florestais, estando

passivas do recebimento de propagulos: porém, que apresentem condi¢des

edafocliméticas limitantes para o estabelecimento desses regenerantes (Figura
2).

<

e —

s

e

Figura 2. Area degradada: Sitio Alto Agua Limpa, Mimoso do Sul, ES -
Propriedade Arlete Machado. Fonte: Arquivo Cristiano Oliveira (2020).
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Neste caso, procede-se o plantio utilizando 100% de espécies pioneiras,
de forma a alcancar um rapido recobrimento. Elimina-se a competicdo por
recursos com as gramineas invasoras, oferecendo as condi¢cdes necessarias
para o estabelecimento de espécies secundarias e climax, que devem chegar a
area espontaneamente, ao longo do tempo.

Modelos nessa linha foram desenvolvidos para encostas situadas no
estado do Rio de Janeiro, para areas cobertas com capim colonido (Panicum
maximum), onde o plantio adensado (1 planta m) foi adotado visando obter
rapido recobrimento e sombreamento do solo, reduzindo os custos de
manutencdo. Recomenda-se a utilizacdo de 90 a 100% de pioneiras para 0S
casos em que haja problemas de controle de plantas invasoras (ALMEIDA,
2016).

4.3. Recuperacao com ilhas de diversidade

A fim de reduzir os custos atrelados as iniciativas de plantio de mudas em
uma darea total, mostra-se uma alternativa a implantacdo de ‘“ilhas de
diversidade”. Neste método, o plantio de mudas ocorre em alguns pontos no
terreno. Reis et al. (1999) sugerem que nestes pontos, sejam implantadas as
ilhas de diversidade ou nucleos, os quais devem conter uma alta diversidade, em
termos de taxons, grupos sucessionais e formas de vida vegetais.

Espera-se, com isso, que tais ndcleos biodiversos contribuam para a
colonizacdo das areas adjacentes, por meio da dispersdo de propagulos,
replicando a situacdo que ocorre na natureza (ALMEIDA, 2016).

As ilhas de diversidade devem ocupar de 15 a 30% da area. Devem conter
espécies dos trés grupos ecoldgicos (pioneiras, secundarias e climax), e tém a
missdo de servir como um trampolim ecoldgico, atraindo dispersores de
sementes, que as distribuirdo por toda a area (AZEVEDO et al., 2011) (Figura
03).
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Figura 3. llhas de diversidade: sitio Rosério, Mimoso do Sul, ES - Propriedade
Luiz Machado. Fonte: Arquivo Cristiano Oliveira (2020).

Martins (2001) considera que, apesar desse modelo de recuperacao ter
um custo relativamente baixo, a recuperacdo da vegetacdo nativa a partir de
ilhas de diversidade tende a ser um processo lento. Souza (2018), por meio da
utilizacdo desse modelo, obteve bons resultados nos procedimentos de
recuperacdo de uma area de vegetacao ciliar alterada; ha de se considerar que
havia fragmentos florestais na proximidade.

4.4. Plantio em linhas alternadas

Esse modelo é considerado uma alternativa para facilitar a
operacionalizacdo do plantio de mudas, sendo, por isso, 0 mais utilizado em
grandes areas, principalmente em plantios mecanizados. Normalmente, planta-
se uma linha de espécies pioneiras e outra linha com espécies néo pioneiras,
podendo, também, utilizar plantas pioneiras e ndo-pioneiras alternadas dentro
da mesma linha (ALMEIDA, 2016). Segundo Martins (2001), este modelo se
baseia na premissa de que a espécie pioneira fornecera sombra para a ndo

pioneira, que a substituira ao longo do tempo (Figura 4).
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Figura 4. Plantio em linhas alternadas em APP no IF Sudeste de Minas campus

N

Rio Pomba. Fonte: Arquivo Mauricio Novaes (2013).

De acordo com esses mesmos autores, neste modelo um item deve ser
incorporado na selecdo de espécies: a classificacdo com base na forma da copa.
Deve-se utilizar nas linhas destinadas ao plantio de espécies pioneiras aquelas
possuidoras de copa larga: esta estratégia vai proporcionar o fechamento mais
rapido do dossel que esta sendo formado na recuperacdo ecoldgica e,
consequentemente, formar sombra.

Como resultado, serd eliminada de forma mais rapida a vegetacao
competidora rasteira, com destaque as gramineas. Adicionalmente, esta medida
tem importancia na reducdo do custo financeiro da restauracdo ecoldgica - as
plantas, normalmente competidoras, vao desaparecer em tempo mais reduzido

do ecossistema, que adquirira forma e caracteristica florestal.

4.5. Plantio em mdédulos

Neste modelo, posiciona-se uma planta de forma central (secundaria,
tardia ou climax), rodeada por quatro (4) espécies pioneiras (sombreadoras)
(Figura 5).
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Figura 5. Plantio em quincdncio. Fonte: Martins (2007).

Estes modulos séo dispostos por toda a area alvo da recuperacéo. Trata-
se de um método mais adequado para areas menores, devido a sua maior
complexidade de implantagcdo (ALMEIDA, 2016). Denomina-se esse modelo,
também, de plantio em quincdncio. Como as espécies pioneiras apresentam
crescimento rapido, em poucos meses devem fornecer o sombreamento
necessario para a muda de espécies ndo pioneiras (MARTINS, 2001) (Figura 6).

Segundo Rodrigues et al. (2020), este modelo possibilita que as espécies
pioneiras, que tem um crescimento mais rapido a pleno sol, preparem a area,
fornecendo sombreamento e a deposi¢do de biomassa no solo, aumentando os

teores de matéria orgéanica, favorecendo o posterior desenvolvimento das

espécies secundarias e climax.

o Sul, ES - Propriedade Arlete
Machado. Fonte: Arquivo pessoal Cristiano Oliveira (2020).

e f AT

Figura 6. Sitio Alto Agua Limpa, Mimoso d
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4.6. Plantio adensado

Este modelo foi proposto para a revegetacdo de areas degradadas da
Mata Atlantica, principalmente de encostas ocupadas por gramineas invasoras;
no entanto, perfeitamente viavel sua aplicacdo em recuperacao de matas ciliares
(Figura 7).

Figura 7. Sitio Rosério Mimoso do Sul, ES - Propriedade Luiz Machado. Fonte:
Isabela Machado de Oliveira (2020).

Utiliza-se o espacamento 1,0 x 1,0 (10.000 plantas ha), com linhas onde
sdo intercaladas espécies pioneiras e ndo pioneiras. Devido a alta densidade de
mudas a serem utilizadas, apresentam custos de implantacdo mais elevados
(ALMEIDA, 2016).

Plantios adensados séo indicados para areas ciliares muito degradadas,
requerendo cobertura rapida do solo para o controle da eroséo; ou quando as
espécies invasoras apresentam crescimento muito agressivo, competindo com

as espécies arboreas.

5. Sistemas de manejo

A recuperacao da vegetacdo nativa arbérea em uma determinada area se
dara com maior ou menor dificuldade, dependendo do estadio de degradacao ou
alteracdo que essa area tenha suportado. O reflorestamento com espécies
nativas, em areas ocupadas pelas gramineas Brachiaria spp., tem encontrado
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grandes dificuldades devido a capacidade de competicdo dessa graminea com
as espécies arboreas.

Um experimento, realizado no IF Sudeste de Minas campus Rio Pomba,
visou a recuperacdo de uma area de APP composta por vegetacédo ciliar. De
acordo com Souza (2018), foi utilizada em um dos quatro (4) tratamentos, a
cobertura do solo ap@s a rocada da braquiéria, com uma lona plastica de 0,5 m
de largura para proteger a linha de mudas (Figura 8).

Sobre ela, foi depositada uma camada de aproximadamente 0,05 m do
material rocado. Os resultados obtidos, apesar de nao resolverem totalmente o
problema, foram bastante satisfatorios. De acordo com esse mesmo autor, a
largura da lona de protecdo, em casos de areas dominadas por gramineas muito

agressivas como a braquiéria, a faixa de protecéo deve ser de, pelo menos, 1 m

de largura.

Figura 8. Utilizacdo de lona plastica: impedir o desenvolvimento e reduzir a
competicdo com a graminea Brachiaria Spp. Fonte: Arquivo Mauricio Novaes
(2013).

6. Consideracdes finais
A classificacdo das Areas de Preservacdo Permanente e a sua submissao
a um regime especial de protecdo, derivam diretamente das caracteristicas

fisicas do proprio terreno, relacionando-as aos sistemas hidricos.
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Desta forma, deve-se reforcar a imprescindibilidade da manutencdo da
vegetacao nestes locais, visto que a vocacgdo florestal é intrinseca a esses
espacos: tanto legalmente, quanto para efeitos praticos sobre a normalizacdo
dos cursos hidricos.

Deve-se dar grande atencéao, portanto, a obrigatoriedade da recuperacéo,
ainda que parcial, da vegetacdo em areas de APP, mesmo naquelas
consideradas de uso consolidado.

Este esforco de recuperacao fica a cargo do proprietario da area. Deve
levar em conta as especificidades de cada area a ser recuperada, como as
condi¢cdes edafocliméaticas e a fitofisionomia local, de forma a programar o
modelo correto de recuperagao.

Reforca-se, entdo, a importancia de veiculacao de informacdes referentes
aos aspectos legais envolvidos na definicio de Areas de Preservacdo
Permanente, bem como a necessidade de desenvolvimento e divulgacéo de
modelos especificos para diferentes contextos ambientais, minimizando as
chances de fracasso de projetos de recuperacdo devido a adocdo de

metodologias genéricas.
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