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Resumo

O Sensoriamento Remoto quando utilizado na escola permite fornecer subsidios para
que os alunos consigam perceber e entender, tanto as dinamicas fisicas quanto as
humanas. Também possibilita uma melhor compreenséo da Cartografia e isso é muito
importante, pois ela se constitui em um dos conteudos fundamentais no
desenvolvimento do pensamento geografico. Dessa forma, torna-se relevante analisar
0 papel do Sensoriamento Remoto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a
partir da discusséo por meio da comparagéo entre os PCNs e a BNCC, pontos comuns
e divergentes acerca do Sensoriamento Remoto na Geografia Escolar, compreender o
papel do Sensoriamento Remoto na BNCC sob uma perspectiva pratica e, propor uma
atividade para que o Sensoriamento Remoto seja abordado nas aulas, seguindo as
possibilidades apresentadas pela BNCC. Usando uma metodologia que envolve
carater investigativo através da revisdo bibliografica e documental relativo a BNCC,
buscou-se identificar as questdes relacionadas ao papel do Sensoriamento Remoto.
Os resultados obtidos mostraram que o Sensoriamento Remoto, como Ciéncia, ndo
estd claramente colocado ao longo do documento. Entretanto, na disciplina de
Geografia o documento traz, como ferramenta comum ao Sensoriamento Remoto, as
imagens de satélites. A Geografia ao longo do documento da BNCC foi dividida em
cinco unidades tematicas, onde a unidade tematica na qual contempla as imagens de
satélites € denominada “Formas de Representacdo e Pensamento Espacial’ e,
objetiva ampliar a concepcdo da representacdo grafica e o raciocinio geografico,
confiando que os educandos consigam elaborar mapas, gréficos, iniciando-se na
alfabetizacéo cartogréfica.

Palavras-chave: cartografia escolar, ensino em geografia, geotecnologias, parametros
curriculares nacionais — PCNSs.

1. Introducéo

A revolucdo cientifico-tecnolégica provocou grandes transformacdes no mundo
moderno nas quais os profissionais da educacao precisam atualizar-se por meio de
cursos, capacitacfes e formacdo continuada, para serem capazes de lidar com as
novas tecnologias. Com o advento destas tecnologias, a inclusdo digital passou a ser
uma preocupacdo no ensino em sua totalidade, entretanto a Geografia € também
responsavel pelo aproveitamento destas técnicas na sala de aula, com o uso das
geotecnologias.

A geografia carrega consigo a missao de trabalhar com a espacializacdo de
fenbmenos fisicos e socioeconomicos e as transformacgfes que ocorrem na Terra
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promovidos por esses fendbmenos. Neste contexto, 0 mapa torna-se um instrumento
muito utilizado nas aulas. Diante das inumeras transformacfes que ocorrem nho
mundo, dada a rapidez da evolugdo tecnoldgica, torna-se imperativa outra postura
pedagdgica, tanto aos profissionais que produzem o material geogréfico, quanto ao
material cartogréafico e, também aos professores que irdo transmitir os contedos em
sala de aula. Atualmente percebe-se que as reformas relacionadas a educacao
apontam algumas solugdes alternativas no que tange as propostas metodologicas das
praticas de ensino. A aquisicdo do conhecimento passa a ser compreendida como um
processo de construcdo do saber geogréfico, sendo o educando um sujeito critico e
atuante na sociedade [1].

A apropriacdo do homem no espaco geografico viabilizou a busca continua pelo
desenvolvimento de instrumentos que promovam melhoria e ampliacdo do
monitoramento do meio ambiente. Uma destas técnicas tem se popularizado nas
tltimas décadas e, vem sendo abundantemente explorada em suas potencialidades, é
a geracdo de imagens provenientes de sensores remotos instalados em satélites
artificiais. As imagens permitem uma visdo da totalidade e com um detalhamento das
extensas areas da superficie terrestre. Também, o uso dos Sistemas de Informacdes
Geogréficas (SIG) na elaboracdo das atividades em sala de aula, torna as aulas mais
interativas, discursivas que prendam a atencdo dos educandos, desta forma
complementando a utilizag&o do livro didatico.

Sdo grandes os desafios que a Geografia vem enfrentando, sdo questionadas as
finalidades de suas préticas pedagdgicas, fundamentadas em metodologias de ensino
que giram em torno do uso exclusivo de uma apostila ou de um livro didatico. As aulas
de Geografia sdo inqueridas pelo predominio da exposicdo oral dos contetdos e
subdivididos em unidades tematicas que geralmente sdo pouco, relacionas com 0s
demais conteldos. Estas praticas pedagogicas sdo voltadas ao giz, a lousa e os
materiais impressos como as apostilas e os livros didaticos, que ganham destaque,
sendo os materiais predominantemente utilizados como recursos didaticos na sala de
aula. As aulas sdo pautadas em contetdos estipulados e curriculos instrumentais, que
desconsideram os alunos e 0s seus desejos, 0s seus contextos de vida, as suas
realidades, os seus sonhos e as suas potencialidades [2].

Portanto o presente estudo justifica-se pela necessidade de investigar a forma que o
Sensoriamento Remoto vem sendo abordado nos documentos e como a Geografia faz
uso dessa ferramenta tecnoldgica que facilita o ensino e aprendizagem. Como afirma
Le Sann [1] apesar da extensa potencialidade das imagens aéreas, a sua utilizagdo no
ensino de Geografia sdo raramente exploradas em sala de aula, esse fato justifica-se
pelo pouco conhecimento deste instrumento no ensino. Sendo assim, este estudo ira
discutir o papel do Sensoriamento Remoto na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), tracando uma comparag¢do entre os Parametros Comuns Curriculares,
avaliando a forma que os documentos abordam o Sensoriamento Remoto, assim
como as imagens de satélites, este estudo é de carater investigativo e documental.

1.1. Objetivo geral

Verificar o papel do sensoriamento remoto na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC).

1.1.1. Objetivos especificos:

1. Compreender o lugar que o sensoriamento remoto ocupa na BNCC sob uma
perspectiva pratica.
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2. Comparar os PCNs e a BNCC os pontos incomuns e divergentes acerca do
sensoriamento remoto na geografia escolar;

3. Propor uma atividade para que o sensoriamento remoto seja abordado nas
aulas, seguindo as possibilidades apresentadas pela BNCC.

Cabe destacar a grande e a significativa importancia do uso dos mapas, imagens
aéreas e outros tipos de representacfes graficas no cotidiano escolar para auxiliar na
analise, observacdo, manuseio, reproducédo, interpretacdo e constru¢do do imaginario
dos educandos. Destaca-se que a representacdo grafica na linguagem geografica é
um procedimento de grande relevancia nos estudos da Geografia. Ela desenvolve
habilidade de orientacdo, localizac&o e representacdo dos educandos em relacédo aos
aspectos da realidade socioespacial [3].

Para Callai et al. [3] a linguagem gréfica desperta o raciocinio l6gico possibilitando a
analise rapida e detalhada dos conteudos além de facilitar a memorizagdo das
distribuicdes espaciais, bem como da reflexdo e analise das questdes ambientais que
afetam o espago vivido. Um destes processos € conhecido como alfabetizacao
cartografica e visa desenvolver, nos educandos, a construcdo de estruturas que
oferegcam as condi¢des necessarias para o uso cotidiano dos mapas e imagens.

2. Referencial Teorico
2.1. O ensino em Geografia e as diversas linguagens da aprendizagem

De acordo com Callai et al. [3] a educacdo geografica ndo é simplesmente ensinar e
aprender geografia. Vai muito além, significa que o sujeito pode construir as bases de
sua insercdo no mundo e compreender a dindmica da paisagem através do
entendimento da sua espacialidade. Como consequéncia dos processos de
mundializacdo e da globalizacdo de todo o conjunto da sociedade existe a
necessidade da insercdo de novas ferramentas para que seja compreendida. A
educacdo geogréfica significativa transpde a linha de apenas obter informacgdes.
Utiliza-se de instrumentos para fazer a analise geografica para realizacdo de
aprendizagens significativas.

A disciplina de geografia tem a missdo de preparar o educando para localizar, atuar e
compreender o mundo e suas complexidades, problematizar a realidade, reconhecer
as dinamicas existentes no espaco geografico, pensar e atuar criticamente em sua
realidade tendo em vista a sua transformagado como cidadéao [4].

Cavalcanti [5], afirma que o ensino de geografia tem como propdsito, trabalhar o
educando juntamente com suas referéncias e conhecimentos adquiridos na escola e
sistematiza-las em contato com a sociedade, com o cotidiano, para assim criar um
pensar geografico que contemple a analise da natureza e a relacdo com a sociedade.

Segundo Callai et al. [3] as diversas linguagens s&o utilizadas como instrumentos de
aprendizagem para possibilitar a construcdo do conhecimento ministrado em sala de
aula. Isto torna-se possivel quando o professor organiza sua aula em busca de uma
aprendizagem relacionada ao cotidiano, abordando tematicas nas quais os educandos
compreendam ndo sé o mundo como também o lugar em que vivem. O uso dos
diferentes recursos didaticos em sala de aula sempre foi uma referéncia na discussao
de propostas inovadoras no ensino. Estas propostas tém se alicercado em um
discurso de reforma educacional, o qual passou a ser sinbnimo de renovacao
pedagodgica, progresso e mudanca [6].
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O MEC [7] destaca a importancia do uso de diferentes linguagens como novas formas
de aprendizagem. Uma das exigéncias das Politicas Educacionais atuais diz respeito a
producdo e a distribuicdo desses inUmeros materiais para que o professor possa
utiliza-los durante as suas aulas. Seus usos estdo diretamente ligados a didatica do
docente e ao conhecimento tanto da metodologia de ensino como da propria ciéncia
geogréfica.

Castellar e Vilhena [8] enfatizam esta discussdo e destacam que, ao utilizar os
materiais didaticos, o professor precisa ter dominio do uso que fara e também ser
seletivo na organizagdo do material. Um dos recursos de que os professores fazem
uso sao as diferentes linguagens, na medida em que todos sdo responsaveis pela
capacidade leitora e escritora do aluno.

Segundo Novak [9], a educagdo deve ter em conta os cinco elementos basicos e que
estes interatuam entre si para construir a experiéncia, que resulta de uma
aprendizagem significativa. Essa ideia postula a concepc¢éo de educacéo e de ensino
em que o desafio ndo € apenas passar informagdes ou aplicar conteudos de maneira
mecénica em situagbes do cotidiano, mas compreendé-los para que, na aplicacao,
haja sentido e coeréncia com a realidade, ou seja, articular as referéncias tedricas com
a pratica.

Segundo Castellar e Vanzella [10], quando o professor define seus objetivos, organiza
0s conteudos, conceitos e conhece os seus alunos, torna-se mais facil perceber e criar
condicbes para que ocorra de fato uma aprendizagem significativa. Nesta perspectiva,
considera-se que a aula é o momento principal no qual se pode organizar o
conhecimento e o pensamento do aluno, a partir de atividades de aprendizagem.

2.2. A utilizagdo do Sensoriamento Remoto na educagéo

De acordo com Paiva et al. [11] apesar do sensoriamento remoto estar se
disseminando e, consequentemente se popularizando nas Ultimas décadas, os
avangos na area ainda s&o considerados insuficientes. Segundo as autoras € na
geografia que o0 sensoriamento remoto se destaca como disciplina. Em muitos cursos
0 sensoriamento remoto é ofertado como disciplina optativa, e como consequéncia
disso, o nimero de profissionais qualificados e com dominio dessa técnica acaba
ficando ainda escasso.

Segundo Paiva et al. [11], é necessario propor novos artificios com o objetivo de
promover a difusdo do uso do sensoriamento remoto. Uma forma de promover a
propagacao da ciéncia é a introducao das ferramentas utilizadas nos niveis do ensino
fundamental e médio, levando a um universo mais amplo o conhecimento desta
tecnologia, ampliando o seu potencial de aplicacéo.

Como afirma Crispim e Albano [12] as imagens de satélites possuem diversas
utilidades e suas aplicabilidades séo vastas e indispensaveis para compreender 0s
fenbmenos geograficos da superficie terrestre. Destaca que podem ser trabalhadas
em variadas escalas espaciais, o que facilita as discussdes em sala de aula. Observa
que se pode abordar, desde a localizacdo de qualquer municipio no planeta, observar
as caracteristicas do local e a distribuicdo vegetal, climatica e hidrogréfica, além da
observacdo do relevo e ocupacdo do solo, assim como é possivel acompanhar a
evolugdo dos processos que levam a transformacao do espaco.

Segundo Florenzano [13], por meio do uso das tecnologias de sensoriamento remoto
no processo de ensino e aprendizagem, hd a possibilidade da interpretacdo de
imagens de sensores remotos para a compreensdo dos educandos acerca dos
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conceitos que norteiam a geografia, como o lugar, localizacéo, interacdo do homem
com 0 meio, regido e as constantes transformacoes do espago geografico além da
forma como estes conceitos se articulam. Conforme Mota et al. [14], as imagens de
satélites sdo recursos didaticos que possibilitam a configuragdo do planeta Terra em
diversas escalas, desta forma, propiciando aos educandos as novidades cientifico-
tecnoldgicas que favorecam a compreensao da realidade em que estdo inseridos e,
consequentemente, do exercicio de sua cidadania.

O sensoriamento remoto pode assumir a finalidade de proporcionar a aproximagao
entre a realidade espacial e os conteudos trabalhados em sala de aula. Entretanto,
observa-se que se torna cada vez mais necessario o contato do educando com os
diferentes locais que compdem o espaco geografico. Para Mota et al. [14], é de
extrema importancia que aprendizagem seja significativa e os educandos consigam
observar o que se aprende nas aulas de geografia e as aplicabilidades efetivas no
meio em que ele estd inserido. A geografia ndo deve ser ensinada como algo distante
do cotidiano. Nesse sentido cabe ao professor mostrar aos alunos como aplicar as
geografia e suas técnicas.

As novas tecnologias proporcionam a facilidade do uso para fins de informacdes
geograficas. Assim, os professores podem estimular técnicas de visualizagdo com o0s
educandos, de forma simples, como por exemplo, observar os fendmenos presentes
desde a sua residéncia até a escola. Isso pode tornar-se uma maneira de atrair os
educandos para maior interesse nas aulas de Geografia e auxiliar na quebra do
paradigma de que a geografia € uma disciplina meramente decorativa [15].

O uso das imagens de satélite no ensino da geografia permite identificar e relacionar
0s elementos naturais e soOcio-econdmicos presentes na paisagem, tais como as
serras, as planicies, os rios, as bacias hidrogréficas, as matas, as areas agricultaveis
ou industriais, as cidades, bem como acompanhar resultados da dindmica do seu uso.
Isso pode servir como um importante subsidio a compreenséo das relagbes entre os
homens e de suas consequéncias no uso e ocupacgdo dos espacgos e nas interacdes
com a natureza [15].

2.3. Geotecnologia no ensino de geografia

O ensino da geografia objetiva ampliar a capacidade dos educandos de observar,
conhecer, explicar, comparar e representar as caracteristicas de um lugar e de
diversas paisagens e espacos geograficos. Para Freire e Valente [16], o uso das
tecnologias no ambito pedagdgico pretende integrar o docente junto ao aluno visando
a compreensdo e a interpretacdo dos fendmenos socioculturais. E preciso ressaltar
gue as geotecnologias j& possuem seu espago conquistado no processo de ensino e
aprendizagem e ja vem sendo abordada nos Parametros Nacionais Curriculares.

[...] as geotecnologias, sdo entendidas como sendo
as novas tecnologias ligadas as geociéncias e as
outras correlatas. As geotecnologias trazem, no seu
bojo, avancos significativos no desenvolvimento de
pesquisas, em acbes de planejamento, em
processos de gestdo e em tantos outros aspectos a
gquestao espacial [17].

As geotecnologias sdo reconhecidas por fazerem parte do geoprocessamento que
envolve um conjunto de técnicas na qual sdo coletadas, processadas, analisadas e
colocadas a disposicdo com referéncia geografica. A geotecnologia € o conceito
desenvolvido através das tecnologias de informacéo, esta € utilizada pela geografia,
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cartografia, topografia entre outras ciéncias que contemplam o estudo geografico.
Desta forma, as geoinformacfes sdo aquisicdes de materiais que fardo parte de
andlise ou processamento que nesta area € chamada de informacdes
georeferenciadas, com dados mais precisos e imagens em tempo real. Segundo Fitz
[18], as geotecnhologias sdo variadas, mas algumas sdo mais utilizadas no ensino de
Geografia sendo elas: GIS, GPS e Google Earth.

= GIS - Geographical Information System: é usualmente conhecido por SIG
(Sistema de Informacdo Geogréfica), a sigla inglés GIS, sédo softwares que
trabalham com dados do espaco geogréafico, tanto de forma numérica quanto
gréfica, utlizados para a elaboragdo de mapas e banco de dados
correlacionados que facilitem a interpretacéo e a visualizagcdo dos fenémenos
humanos e naturais [18].

= GPS - Global Positioning System: o Sistema de Paosicionamento Global (GPS)
é uma ferramenta extremamente til para a localizacdo de pontos
georreferenciados na superficie da Terra. Segundo [18], a tecnologia de
posicionamento e localizagao por satélite assegura precisao elevada de latitude
e longitude, cujos resultados s&o obtidos pelo envio de informacdes de pelo
menos trés satélites. Também ¢é informada para o usuario a altitude de sua
localizacao, entre outras fungbes importantes, o que depende do aparelho e de
suas fung¢des disponiveis.

= Google Earth: € um programa disponibilizado gratuitamente na Internet pela
empresa multinacional da Google, cuja funcdo € mostrar simbolicamente o
planeta Terra em forma tridimensional. Também é possivel dar um zoom na
imagem e visualizar a superficie terrestre por imagens de satélites com uma
nitidez e escala consideravel. Esse Programa tem incrivel capacidade de
interface com o usuéario e desde que foi criado teve intensa e crescente
aceitacdo nos meios de comunicacao [18].

Os Parametros Nacionais Curriculares destacam o fato das novas tecnologias
encontrarem-se incorporadas aos atuais modos da vida contemporénea que quando
defrontamo-nos com menc¢des a sociedade tecnolégica quase que imediatamente
somos remetidos ao computador, a Internet, aos robds, satélites e sensores remotos
[19]. Neste sentido as geotecnologias devem ser inseridas como um meio que visa
desvendar, incrementar, analisar e vivenciar a pratica do professor em sala de aula,
com o objetivo de fornecer e despertar o interesse do educando pelo conhecimento
cientifico.

Segundo Almeida e Passini [20] o conjunto de ferramentas computacionais que
integram as geotecnologias podem ser descritos como Sistemas de Informacdes
Geograficas —SIG, que sdo softwares que processam dados espaciais possibilitando a
analise e gestao do territério observado, juntamente com o sensoriamento remoto, que
por meio das imagens de satélite proporcionam uma visdo de conjunto multitemporal
de extensas areas da superficie terrestre.

2.4. Cartografia Escolar

A Cartografia tem um espaco especial na BNCC [7]. Ela ganha espaco a medida que é
a forma de expressao grafica da superficie terrestre e que, com ela, é possivel realizar
um dialogo acerca do espaco geografico através de uma linguagem mais acessivel e
democratica. A Cartografia Escolar é, portanto, a etapa final do processo de aplicacdo
do sensoriamento remoto no ensino de geografia e, por esse motivo, precisa ser
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destacada sempre que se estabelecer a discussao sobre as dinAmicas espaciais na
educacao basica. Nesse contexto, Almeida e Passini [20] ressaltam que:

[...] nas grades curriculares dos cursos de licenciatura em
Geografia inexiste o Sensoriamento Remoto aplicado ao ensino
de Geografia. Se existe € como uma disciplina técnica (e nédo
como area da Didatica) da formacdo do gedgrafo que ira
trabalhar com Sensoriamento Remoto para fins de pesquisa
aplicada ou empresarial. Entdo, como explicar que o professor
tenha este conhecimento aplicado ao ensino se ele ndo existe
sistematizado em nenhuma instancia.

Essa relagdo entre sensoriamento remoto e cartografia dentro da comunidade
académica é Obvia. Entretanto, no contexto escolar ela assume outras propriedades
que exigem noc¢des particulares de interpretacdo do espaco geografico e que, assim
como no processo de formacdo académica, sdo fundamentais no processo de
formacdo do pensamento geogréafico. Essa questao é discutida em diversos artigos
sobre ensino de Geografia como em [21-23].

A abstracdo mental é, na transicdo das imagens de satélite para produtos
cartograficos escolares, um dos componentes que se desenvolvem durante a
aprendizagem. Quando trabalhamos com a transposi¢do de imagens de satélites de
quaisquer fontes, especialmente do Google Earth (por se tratar de uma ferramenta
bastante popular e acessivel), essa no¢ado de isolar elementos de uma imagem para
que a leitura e interpretacdo desse espaco seja mais eficiente, mostra como a
Cartografia Escolar ndo é por acaso. Assim, cabe destacar as interpretacdes de
Castrogiovanni e Costella [24] a esse respeito, ao enfatizarem que:

alfabetizar cartograficamente ndo consiste em desmistificar as
nocdes de representacdo do mundo através de imagens ou
mapas, mas, sim construir no¢Bes atraves de propostas
concretas — oficinas, que permitam uma interpretacdo
espontdnea dos sinais gréaficos, 0os quais representam um
mapa e a organizacdo dessas representacdes de maneira
coerente, dentro de uma perspectiva do ponto de vista de cada
mapeador.

A colaboracdo metodoldgica da cartografia escolar faz perceber que se trata de uma
area fundamental para o ensino de geografia. O dominio dos elementos que
possibilitam a andlise das representacdes cartograficas em diferentes escalas, como
as cartas, mapas e plantas, assim como o desenvolvimento de habilidades como a
lateralidade, as referéncias e a orientacdo espacial, necessarias para o entendimento
da leitura espacial, contribuem para mais do que simplesmente localizar-se no espaco,
localizar pessoas, fenbmenos e outros lugares. Ela é um instrumento da Geografia que
possibilita aos educandos conhecer o espaco real, e espacializar informacdes
aparentemente abstratas, mas que se mostram perfeitamente compreensiveis quando
expressas sobre um desenho, podendo trazer qualquer tema de relevancia cultural,
social, econbmica ou ambiental, para a comunidade. Essas informacdes tornam-se
concretas por meio da cartografia [25].

3. Metodologia
O presente estudo desenvolveu-se a partir do método dedutivo, pois 0s pressupostos

foram baseados em conhecimentos ja existentes, partindo do geral para o particular. O
estudo parte do pressuposto que ha insuficiéncia e deficiéncia no ensino do
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sensoriamento remoto e sd0 necessdrios avangcos na forma de aborda-lo e
desenvolver o tema em sala de aula, ja que este é um tema rico em aplicabilidades.
Desta forma, realizaram-se levantamentos bibliograficos a fim de verificar como os
documentos trazem o tema e, as aplicacdes no ensino da Geografia. A Figura 1 ilustra
os procedimentos metodoldgicos desenvolvidos neste estudo.

Procedimentos
Metodologicos

Atividade vinculada

Revisdo :
Bibliografica 8 Saneogamern
— = = =h
Investigacio Investigaco Discusdes acerca
Documenal (BNCC) Documental (PCNs) do tema;
! Conclusdo

—= & = |

Figura 1. Organograma dos procedimentos realizados na pesquisa.

Inicialmente realizou-se um estudo de caracter investigativo na Base Nacional Comum
Curricular com o objetivo de compreender como 0 Sensoriamento Remoto vem sendo
abordado e sua aplicabilidade nas aulas de Geografia, sob a perspectiva pratica.
Posteriormente, foi realizado o mesmo levantamento nos Parametros Curriculares
Nacionais — PCNs, elaborando uma comparacdo entre os dois documentos, tragando
uma linha ténue entre eles, observando 0s pontos incomuns e divergentes referentes
ao tema.

Para concluir a pesquisa, prop6s-se uma atividade referente ao sensoriamento remoto,
onde, primeiramente deve-se escolher uma turma do 5° Ano em diante, pois é esse o
periodo indicado pela Base Nacional Comum Curricular. Selecionar-se-4 imagens de
satélites provenientes do programa Google Earth das proximidades da escola, com a
finalidade de familiarizar os educandos com o espaco vivido. Com isso, espera-se que
haja, facilmente, o reconhecimento da paisagem e das transformacfes no espaco
geogréfico.

Entende-se que por meio desta atividade é plausivel que o professor consiga abordar
0s conceitos da cartografia escolar como a representagdo cartografica, a localizacédo
espacial, a paisagem, o lugar e o territorio.

4. Resultados

4.1. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

A Base Nacional Comum Curricular é compreendida como um documento que surgiu
com finalidade de atender a demanda do saber, e a fixacdo dos conteddos minimos
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para a educacao basica, o que ja estava previsto na Constituicdo Federal do Brasil no
que tange o Ensino Fundamental, e posteriormente o ensino médio, de acordo com o
Plano Nacional de Educacdo. Além destes, outros documentos reforcam essa
demanda, como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo, as Diretrizes Curriculares
Nacionais e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN'’s) [26].

A elaboracdo da BNCC estava prevista na Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo
(LDB), promulgada em 1996. A Base Nacional Comum Curricular foi estabelecida pelo
Plano Nacional de Educacdo (PNE), votado e sancionado pela presidente Dilma
Rousseff, em junho de 2014. Esse documento normativo (a BNCC) deveria ter sido
entregue ao Conselho Nacional de Educacdo (CNE), para sua aprovacao final, dois
anos depois, ou seja, em junho de 2016. Assim, a BNCC é uma politica publica
amparada em determinacado legal e legitima. Seu objetivo é estabelecer um conjunto
de conhecimentos e aprendizagens essenciais a todos os alunos brasileiros, ou seja,
todos devem ter acesso ao contelldo minimo, ao longo das etapas e modalidades da
educacéo basica, como afirma [26].

4.2. O sensoriamento remoto na Base Comum Curricular

Por meio do levantamento investigativo na Base Nacional Comum Curricular foi
possivel constatar que em nenhum momento o sensoriamento remoto foi citado.
Entretanto, as imagens de satélites, a qual € uma das ferramentas mais difundidas
dentro do sensoriamento remoto, estdo presentes em algumas unidades da BNCC. A
Base Nacional Comum Curricular esta organizada com base nos principais conceitos
da Geografia contemporanea, diferenciados por niveis de complexidade. Neste
sentido, é necesséario que os educandos dominem 0s conceitos operacionais e que
expressam aspectos diferentes do espaco geografico como: territério, lugar, regido,

natureza e paisagem. O quadro 1 descreve os principios do raciocinio geogréfico.

Quadro 1. Descrigdo dos principios do raciocinio geografico.

Principio Descricao
Analogia Um fenbmeno geografico sempre é compardvel a outros. A
identificacdo das semelhancas entre fendmenos geogréaficos é o
inicio da compreenséo da unidade terrestre.

Conexao Um fendmeno geografico nunca acontece isoladamente, mas
sempre em interacdo com outros fenbmenos préximos ou
distantes.

Diferenciacao E a variacdo dos fendmenos de interesse da geografia pela
superficie terrestre (por exemplo, o clima), resultando na diferenca
entre areas.

Distribuicéao Exprime como os objetos se repartem pelo espaco.

Extensao Espaco finito e continuo delimitado pela ocorréncia do fendémeno
geografico.

Localizacéo Posicdo particular de um objeto na superficie terrestre. A

localizacdo pode ser absoluta (definida por um sistema de
coordenadas geograficas) ou relativa (expressa por meio de
relacdes espaciais topoldgicas ou por interacdes espaciais).

Ordem Ordem ou arranjo espacial é o principio geogréafico de maior
complexidade. Refere-se ao modo de estruturacdo do espaco de
acordo com as regras da propria sociedade que o produziu.

Fonte: Adaptado da Base Nacional Comum Curricular — BNCC.
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A Base Nacional Comum Curricular — BNCC contempla o raciocinio geografico como
um meio de exercitar o pensamento espacial. Para isso, deve-se aplicar determinados
principios como mostra o quadro 1, para compreensdo dos aspectos fundamentais da
realidade como a localizagdo e a distribuicdo dos fatos e fendmenos na superficie
terrestre, o ordenamento territorial, as conexdes existentes entre componentes fisico-
naturais e as agdes antropicas.

Para dar conta desse desafio, o componente geografia da Base Nacional Comum
Curricular - BNCC foi dividido em cinco unidades tematicas comuns ao longo do
Ensino Fundamental, em uma progressao das habilidades, conforme est& ilustrado no
quadro 2. Nesta pesquisa enfatiza-se a unidade Formas de representacdo e
pensamento espacial, pois esta contempla o uso das imagens de satélites.

Quadro 2. Unidades teméaticas que compreendem a Geografia na BNCC.
Unidades Tematicas Objetos de Conhecimento

Dinamica Populacional
O sujeito e seu lugar no mundo

Diferengcas  étnico-raciais e  étnico-
culturais e desigualdades sociais

Conexdes e escalas Territério, redes e urbanizacao

Mundo do trabalho Trabalho e inovacao tecnoldgica

Formas de representacao e Mapas e imagens de satélite

pensamento espacial Representacdo das cidades e do espaco
urbano

Natureza, ambiente e qualidade de Qualidade Ambiental

vida Diferentes tipos de poluicéo

Gestao publica da qualidade de vida
Fonte: Adaptado da Base Nacional Comum Curricular - BNCC

A unidade tematica formas de representacdo e pensamento espacial tem como objetivo
ampliar gradativamente a concepcao e a compreensao do que € um mapa, além de
outras formas de representacdo grafica. Nesta unidade estdo reunidas aprendizagens
gue envolvem o raciocinio geografico. Assim, espera-se que, no decorrer do Ensino
Fundamental, os alunos tenham dominio da leitura e elaboracdo de mapas e graficos,
introduzindo a alfabetizacdo cartografica através das fotografias, mapas, esquemas,
desenhos, imagens de satélites, audiovisuais, graficos, entre outras alternativas, que
sao frequentemente utilizados no componente curricular.

Desta forma, pode-se compreender que o contetdo ndo € completado ao longo da Base
Nacional Comum Curricular - BNCC e as imagens de satélites sdo citadas apenas em
dois momentos: vinculados ao conceito de espago e, a alfabetizagdo cartografica. A
Base Nacional Comum Curricular sugere que os educadores ensinem a unidade
Formas de representacdo e pensamento espacial a partir do 5° Ano do Ensino
Fundamental.
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4.3. O sensoriamento remoto nos Parametros Curriculares Nacionais — PCNS

Os PCNS foram elaborados com a missdo de respeitar as diversidades regionais,
politicas e culturais existentes no pais, assim, considerando a necessidade de construir
referéncias nacionais comuns ao processo educativo em todas as regides do Brasil. Os
Parametros tem o papel de nortear as discussfes do projeto politico pedagdgico, assim
como as reflexdes sobre a préatica pedagogica a analise e selecdo de materiais didaticos
e de recursos tecnologicos que venham contribuir para formacdo e atualizagédo
profissional. A figura 2 ilustra como os Parametros Curriculares estao estruturados no
Ensino Fundamental.

Obje’rivos Gerais do Ensino Fundamental

ARES DE AREA CE
UNGUA LGus,
PORTUGUESA ESTRANGEIRA

Etica - Saide - Mo Ambierde - Dviesdagio Satuel - Plinalidade Cultunal - Traballo ¢ Comsurme

\\\l I a

Obletives Gerais da Area
Ersino Fundamental
50 Paa / \

Especticagdo
por Ciclos

19 Pante

1° Ciclo 2° Ciclo 3° Ciclo 4° Ciclo
1% e 2% (3% e 4%.) (5% @ 6%.| Il (77 e 8%s.)

v v v

Objetivos da Area
para o Cicle

Conteldo da Area
para o Ciclo

Criterics de Avaliagdo
GG Area para © Ciclo

)
!
I
O

Orientacdes Didatces

Figura 2. Estrutura dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental.
Fonte: BRASIL, 1998.

Por meio da ilustracdo da figura 1, fica nitida a divisdo dos pardmetros em 4 ciclos, na
gual a Geografia esta compreendida no 3° e 4° ciclo. O 3° ciclo esta divido em quatro
eixos. O eixo quatro aborda as imagens de satélites e, assim como na Base Nacional
Comum Curricular — BNCC, o conteudo sensoriamento remoto ndo esta explicito. As
imagens de satélites foram citadas em ambos os documento em dois momentos, sendo
gue nos Parametros Curriculares Nacionais estao presentes no 3° e 4° ciclo. O quadro 3
ilustra os eixos e as tematicas que encontram-se no 3° ciclo.
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Quadro 3. Eixos e tematicas que se encontram no 3° ciclo.

Eixos Tema
A Geografia como wuma A construcdo do espaco: os territorios e os lugares
possibilidade de leitura e (otempo da sociedade e o tempo da natureza)
compreensdo do mundo
O estudo da natureza e sua A conquista do lugar como conquista da cidadania
importancia para o homem Os fenbmenos naturais, sua regularidade e
possibilidade de previsdo pelo homem

A natureza e as questdes socioambientais
O campo e a cidade como O espaco como acumulacado de tempos desiguais
formacfes socioespaciais
A modernizagcdo capitalista e a redefinicdo nas
relacdes entre o campo e a cidade
O papel do Estado e das classes sociais e a
sociedade urbanoindustrial brasileira

A cultura e o consumo: uma nova interagdo entre o
campo e a cidade

A cartografia como Da alfabetizacdo cartografica a leitura critica e

instrumento na aproximacado mapeamento consciente

dos lugares e do mundo Os mapas como possibilidade de compreenséo e
estudos comparativos das diferentes paisagens e
lugares

Fonte: Adaptado dos Pardmetros Nacionais Curriculares.

As imagens de satélites foram mencionadas no eixo onde esta referida a cartografia
como instrumento na aproximacdo dos lugares e do mundo, no tema da alfabetizacéo
cartografica a leitura critica e mapeamento consciente. Segundo Castellar e Vilhena [8]
a alfabetizacdo cartografica deve considerar o interesse que as criangas e jovens tém
pelas imagens, atitude fundamental na aprendizagem cartografica. Os desenhos, as
fotos, as maquetes, as plantas, os mapas, as imagens de satélites, as figuras, as
tabelas, os jogos, tudo aquilo que representa a linguagem visual continua sendo os
materiais e produtos de trabalho que o professor deve utilizar nesta fase.

No 4° ciclo as imagens de satélites novamente sdo citadas. Este ciclo é marcado pelo
mundo da diversidade da cultura jovem. Os educandos devem aprender a utilizar a
tecnologia como ferramenta intermedidria da geografia. Na cartografia, podem-se
ampliar as possibilidades do trabalho com o0s seus pressupostos béasicos da
representacdo espacial: a localizacdo, a proporcdo, a distancia, a perspectiva, a
linguagem grafica, o trabalho com mapeamento consciente, as cartas analiticas e de
sintese. Na leitura cartogréfica o professor, desse ciclo, pode lancar méo dos
diferentes tipos de mapas teméticos, atlas, globo terrestre, plantas e maquetes mais
sofisticadas. Outra possibilidade, que também depende dos recursos, sao as formas
de registro e interpretacdo espacial, como o exercicio de utilizagdo das fotografias
aéreas e imagens de satélites [8].

Desta forma, compreende-se que, assim como na Base Comum Curricular, os
Parametros Comum Curriculares trazem as imagens de satélites na mesma estrutura
e muito semelhantes, pois ambos tratam as imagens atreladas a alfabetizacdo
cartografica. Sao, portanto, uma ferramenta aliada as primeiras no¢des espaciais,



O lugar do sensoriamento remoto no ensino de geografia frente a Base Nacional
Comum Curricular — BNCC 115

tendo em vista a possibilidade do educador trabalhar os conceitos de lugar, espaco
geogréfico, territorio, entre outros.

4.4. Atividade proposta para ensinar sensoriamento remoto

Primeiramente o professor de geografia pode selecionar duas ou mais imagens de
satélites do bairro onde a escola esta localizada, pois € a area que os educandos ja
conhecem e, com isso, teréo facilidade em desenvolver o trabalho. As imagens podem
ser obtidas a partir do programa Google Earth e precisam ser selecionadas em um
intervalo de pelo menos dez anos, por exemplo, 2010 a 2020.

Apbs o professor apresentar a atividade, pode sugerir aos educandos a realizacédo de
uma andlise e interpretacdo das imagens, anotando as observacdes e alteracdes
observadas na paisagem ao longo dos anos, indicando quais processos colaboraram
para essas mudancas. Também podem anotar quais processos podem contribuir
efetivamente para a melhoria do ambiente em que vivem. Ao desenvolver esta
atividade os educandos estédo sendo instigados a pensar de forma critica as mudancas
que ocorreram ao longo dos anos e, o que pode ser proposto para evitar ou mitigar os
danos na paisagem. Desta forma, refletindo sobre a influéncia humana nas
transformacfes da paisagem, os alunos percebem-se como integrantes, atores e
agentes transformadores do espago geografico.

Durante o desenvolvimento da atividade, os educandos pode também ser estimulados
a refletir sobre topicos, como por exemplo, a degradagdo ambiental, as mudancas na
paisagem, o desmatamento, a invasdo humana em areas de vegetacdo e os conflitos
de uso, anotando todas as mudancas identificadas por meio das imagens. Esta
atividade é simples, de facil execucdo e, portanto, torna-se acessivel a todos os
educadores podendo colaborar de forma eficaz no processo de ensino e

aprendizagem.
5. Concluséo

Este estudo buscou a compreensdo de algumas relacdes entre a Base Nacional
Comum Curricular e os Parametros Comuns Curriculares com o viés direcionado ao
Sensoriamento Remoto, como forma de averiguar e refletir a importancia das
geotecnoldgias no ensino da geografia. Conclui-se que as imagens de satélites tem
seu espaco conquistado nos documentos, entretanto a forma de ensinar necessita de
avancgos, tanto por parte dos educadores quanto dos livros didaticos que, de forma
geral, abordam o conte(do de forma rasa e incipiente embasamento.

Observa-se que é de fundamental importancia o professor avaliar o método de ensino
adotado. E importante compreender que as novas tecnologias ao serem inseridas nas
escolas e nas aulas, sdo ferramentas aliadas ao professor para tornar as aulas mais
interativas, estimulando o educando no processo de ensino aprendizagem
significativa, pois ao utilizar-se 0os meios tecnoldgicos no ensino, agugam-se a
criatividade e a curiosidade.

Constata-se que atualmente existem diversos softwares com o0s quais os docentes
podem trabalhar em sala de aula e, que as técnicas de Sensoriamento Remoto para o
ensino, necessitam serem difundidas no intuito de ampliar a ideia do quanto é
relevante a colaboracdo das geotecnologias no ensino da geografia.
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