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Resumo

A terminologia sensoriamento esta frequentemente correlacionada ao processo de
aquisicdo de dados ou informacbes sobre algo, um objeto ou entidade. O termo
remoto por sua vez, transmite a ideia de algo feito a distancia, sem que haja contato
direto com o objeto. As constantes transformagfes tecnolégicas impdem aos
educadores novos ritmos e perspectivas na forma de ensinar e aprender. Assim é
necessario que o educador se mantenha em permanente estado de aprendizagem e
adaptacbes. Na educacdo, a utilizagdo de geotecnologias auxilia os educandos a
participarem e construirem seus conhecimentos. Dessa forma, desenvolve-se neles o
senso reflexivo e critico, pois estudardo sobre o contexto no qual estdo inseridos na
sociedade. O uso das geotecnologias provenientes do sensoriamento remoto, quando
utilizadas como recursos didaticos em salas de aula, apresentam contribuices
significativas para o processo de ensino e aprendizagem. Ao partir do pressuposto da
conjectura de que, embora o0 uso de imagens de satélites e fotografias aéreas sejam
frequentemente utilizadas pelos meios de comunicacdes e, que essas ilustram e
exemplificam diversos conteldos, sao raros os educadores que exploram todo o
potencial do sensoriamento remoto e suas atribuicdes. Nesse sentido, suscita-se como
problema a falta de aptiddo e despreparo por parte de alguns educadores acerca da
utilizacdo e dos meios de ensinar o sensoriamento remoto. Diante do exposto tém-se
como objetivo apresentar as diversas aplicabilidades e praticas cotidianas do
sensoriamento remoto no ambito escolar. Para isso, busca-se apresentar os meios e
técnicas que foram eficazes na utilizagdo do sensoriamento remoto em sala de aula.
Para tal fim, foi realizado um levantamento bibliografico de trabalhos que abordam os
distintos géneros de aplicacbes e beneficios que a técnica produziu e, portanto,
sugere-se ser explorada pelos educadores em sala de aula. Mediante as investigacbes
propostas nesta pesquisa, conclui-se que as imagens aéreas colaborem de forma
significativa no processo de ensino e aprendizagem, desta forma, é indispensavel que
0s educadores estejam capacitados e entusiasmados para desenvolver um bom
trabalho, com o apoio das geotecnologias.

Palavras-chave: geografia escolar, geotecnologias; imagens de satélites.

1. Introducao

O avanco tecnolégico especialmente no que tange o campo da informacdo e da
comunicacao tem provocado grandes impulsos no que diz respeito as transformacotes
sociais, transformagfes que ocorrem cada vez mais rapidas. O resultado que esses
avancos trazem estdo relacionados ao aumento da capacidade de observacdo do
espaco inserido em diversas escalas 0 que possibilita o monitoramento das
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modificacdes na superficie terrestre. Na educacdo as transformacgdes ndo ocorrem na
mesma intensidade da tecnologia gerando assim distancias a serem recuperadas ao
ensinar. A informatica estd cada dia mais presente na sala de aula, através de suas
diversas plataformas que permitem o aprimoramento no processo de ensino e

aprendizagem. Com isso ela é percebida pelos professores como um poderoso
instrumento facilitador no ensino.

A Geografia compreende o0 sensoriamento remoto como uma tecnologia que permite o
desenvolvimento de estudos mais criteriosos e detalhados sobre a superficie terrestre.
Conforme afirma Carvalho [1] a utilizacdo de imagens de satélites e fotografias aéreas
na educacgdo basica configuram avancgos consideraveis no que refere-se a qualidade
de ensino principalmente na Geografia, através desta ferramenta é possivel verificar a
capacidade de dinamismo dos estudos e percep¢do do espaco geografico, pois
através deste é plausivel sanar problemas que ocorrem no ensino da Geografia. Neste
contexto, o cenario atual e as transformacdes tecnolégicas colocam os professores em
condi¢des de aprimoramento em seus métodos de ensino e aprendizagem.

Este estudo justifica-se pela necessidade de difundir as imagens de satélites em sala
de aula e atender as orientacbes que estdo dispostas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), muitos livros didéaticos ilustram e exemplificam diversos conteddos
curriculares através das imagens de satélite, entretanto, este recurso didatico ainda é
pouco explorado pelos educadores na escola. Segundo Kramer et al. [2] 0 uso de
técnicas avancadas para a visualizacdo do espaco geografico, como imagens de
satélites e fotografias aéreas, proporcionam uma nova forma de vislumbrar e
compreender o0 espaco e, desta forma, é possivel trabalhar diversos conteldos como:
geomorfologia, recursos hidricos, areas urbanas, climatologia, ensino de cartografia,
vegetacdo dentre outros.

O presente estudo tem como objetivo expor a todos educadores as diversas
aplicabilidades e praticas cotidianas do sensoriamento remoto no ambito escolar,
apontando os beneficios desta técnica no ensino quando bem utilizadas, sendo esta é
acessivel para qualquer professor que deseja desenvolver este trabalho. Para tal,
busca-se difundir os meios e técnicas que foram eficazes na utilizagdo do
sensoriamento remoto em sala de aula, como sugestdo de trabalhos que podem ser
adaptados de acordo com a realidade de cada escola. Para tal fim, a metodologia
realizada foi investigativa através do levantamento bibliografico de trabalhos que
abordam os distintos géneros de aplicagbes e beneficios que a técnica produziu, e
portanto sugere-se ser explorada pelos educadores em sala de aula.

De acordo com Kramer et al. [2] h4 uma grande necessidade de utilizar-se a técnica
de sensoriamento remoto nas escolas. Portanto, é preciso que os professores venham
a trabalhar com conteldos e recursos didaticos que qualifiquem os alunos para a vida
na sociedade moderna e tecnoldgica. Nesse sentido, tanto a Lei 9394/96 de Diretrizes
e Bases da Educacdo como os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs propdem a
insercdo de novas tecnologias no processo ensino e aprendizagem. Segundo o MEC
[3] considera que os novos Parametros Curriculares Nacionais reforcam a importancia
do uso do sensoriamento remoto como recurso educacional, sobretudo pela
possibilidade de se extrairem informacdes espaciais.

2. Desenvolvimento
2.1. Referencial Tedrico

2.1.1. O uso das geotecnologias
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Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é oportuno a utilizacdo das
Tecnologias de Informacéo e Comunicacéo (TIC). Elas séo instrumentos de mediacdo
aliados do professor no proceso de ensino e aprendizagem nas escolas. Os
professores em especial devem contribuir para que o estudante aprenda a obter,
transmitir, analisar e selecionar informacgdes [3] proporcionando um papel ativo ao
estudante.

Para Masseto [4] as novas tecnologias apresentam-se com um instrumento que vem
para colaborar no desenvolvimento da aprendizagem. Entretanto ndo € a tecnologia
gue ira resolver ou solucionar o problema educacional do Brasil, contudo ela € uma
ferramenta que podera colaborar efetivamente se forem utilizadas adequadamente,
para o desenvolvimento educacional de nossos estudantes.

De acordo com Lima [5], as TICs ndo combinam com velhos habitos, entretanto é
necessario o0 uso fundamentado nas perspectivas construtivistas ou
sociointeracionistas. Desta forma, busca-se uma aprendizagem ativa, na qual o aluno
interaja com 0s recursos tecnolégicos, mas que, além disso, seja um aluno critico
capaz de construir conceitos e compartilhar conhecimentos com seus colegas, através
do diélogo.

Os recursos tecnolégicos de forma geral, associados ao ensino ndo possuem a
finalidade de reproduzir contetdos ou técnicas, mas de proporcionar a realizacao de
aulas mais criativas, motivadoras. Esta dindmica envolve os alunos para as novas
descobertas e aprendizagens [6]. Segundo Masseto [4], através das TICs € possivel
formar um ambiente reflexivo e investigativo, tornando as aulas mais interativas e
desafiadoras

As geotecnologias sdo reconhecidas por fazer parte do geoprocessamento, ou seja,
fazem parte de um conjunto de técnicas na qual sdo coletadas, processadas,
analisadas e colocadas a disposicdo como referéncia geogréfica. A geotecnologia € o
conceito desenvolvido através das tecnologias de informagéo, e € utlizada pela
geografia, cartografia, topografia entre outras ciéncias que contemplam o estudo
geogréfico. Desta forma, as geoinformacdes sdo aquisicbes de materiais que fardo
parte de andlise ou processamento, que nesta area, é chamada de informacfes
georeferenciadas, com dados mais precisos e imagens em tempo real.

O uso das geotecnologias pode ser entendido como as novas tecnologias ligadas as
geociéncias as quais trazem avancos significativos no desenvolvimento de pesquisas,
em acbes de planejamento, em processos de gestdo e manejo e, em tantos outros
aspectos relacionados a estrutura do espaco geografico. Essas consideragfes tornam-
se importantes a medida que profissionais das mais diversas areas atuam diretamente
com as questdes espaciais. Entretanto, a interatividade necessaria para que se possa
trabalhar o meio ambiente como um todo, de forma interdisciplinar, torna necessaria
uma busca por ferramentas e técnicas qualificadas para sua concretizagdo. A insercao
de profissionais de diferentes areas do conhecimento, torna-se essencial para um bom
resultado dos trabalhos desenvolvidos [7].

O Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG), é utilizado no planejamento e execuc¢ao
de estudos e atividades fundamentais na geografia, tendo a funcdo de captura,
armazenamento, visualizagdo, manipulacdo, interpretacdo e exportacdo de dados
geograficos a fim de viabilizar a correta gestdo dos recursos naturais. Para as
geotecnologias, ter seu aproveitamento efetivo € fundamental obter boas fontes de
dados, assim como um bom entendimento do problema que serad desenvolvido, de
forma a conceber andlises que fornecam resultados mais expressivos. Além disso, é
imprescindivel haver o dominio acerca da informatica, sensoriamento remoto,
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geomatica e geografia. O avanco tecnolégico proporciona a integracao de dados em
um ambiente computadorizado intitulado como Sistema de Informacdo Geogréfica,
gue propicia a reproducédo de fei¢cbes e fenbmenos terrestres. Além disso, é possivel
analisar e interpretar um objetivo especifico utilizando as infinidades de dados dos
sensores remotos, bases cartograficas e diversos softwares [8].

2.1.2. O Ensino em geografia

Atualmente a geografia enfrenta inimeros desafios, esses, sdo distintos e muito mais
complexos dos que ja se apresentaram durante a sua extensa trajetoria. A indagacao
que vem sendo discutida nas Ultimas décadas € sabermos se ela esta em condicbes
de responder a esses desafios. Além disso, a geografia é uma das ciencias
determinantes capazes de apontar o rumo que a humanidade esta caminhando para o
seu crescimento, pois, “pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se
pode melhorar a proxima pratica” [9].

As inter-relacbes que ocorrem entre a educacdo, escola e sociedade tornam-se
objetos de transformacédo continua, que influenciam o modelo educacional vigente, e a
relacdo escola/sociedade. Desta forma, o professor representa a peca chave de todo
processo, sendo mediador entre o conhecimento e o ser humano, assim como na
contribuicdo da formacdo de valores morais e éticos. Para Pontuschka et al. [10] a
geografia, como disciplina escolar, tem seu papel fundamentado na contribuicdo para
alunos e profesores, com o objetivo de enriquecer suas representacdes sociais e seu
conhecimento sobre as mudltiplas dimensdes da realidade social, natural e, seu
processo continuo nas transformacfes na paisagem. Sobretudo, no atual momento
que € denominado “mundializagao da economia”.

Segundo Cavalcanti [11], o ensino escolar tornou-se um processo formado por
componentes fundamentais e entre eles destaca-se 0s objetivos, os conteudos e os
métodos. Além disso, um dos maiores objetivos da escola, assim como o da geografia,
é formar valores, ou seja, respeito ao proximo, respeito as diferencas, combate as
desigualdade e as injusticas sociais. Cavalcanti [11] afirma ainda, que o0 ensino da
geografia possui a finalidade de acdo e transformacdo, de trabalhar o aluno
juntamente com suas referéncias adquiridas na escola através das suas vivencias e
sistematiza-las em contato com a sociedade e com o cotidiano para assim criar 0
pensar geogréfico que leve em consideracdo as analises da natureza com a
sociedade, como estas se relacionam e quais as dindmicas resultantes deste
processo.

O ensino de geografia pode levar os alunos a assimilacdo de forma ampla e vislumbrar
a realidade do espaco vivido. Entretanto, é preciso que os alunos adquiram
conhecimentos, dominem categorias, conceitos e procedimentos basicos com 0s quais
este campo de conhecimento opera e constitui suas teorias e explicacdes, de modo a
compreender as relacdes socioculturais e o funcionamento da natureza as quais
historicamente pertence, além de conhecer e saber utilizar a forma singular no pensar

geografico sobre a realidade, ou seja, o conhecimento geografico de fato [11].

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais a geografia € a ciencia que possui um
tratamento especifico como area, uma vez que oferece instrumentos essenciais para
compreenséo e intervencdo na realidade social. Por intermédio dela se pode entender
como diferentes sociedades interagem no espaco geografico com a natureza na
construcdo deste espaco, e as singularidades do lugar em que vivemos, 0 que O
diferencia e o aproxima de outros lugares e, assim, que estabelecemos com ele [12].
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Para Santos [13] a problematizacdo dos conteldos é a palavra chave do pensar
geogréfico, quando o objetivo for a compreensdo da realidade de forma ampla. A
realidade deve ser problematizada a partir das vivéncias dos alunos, na busca da
formulacdo de hipéteses que expliqguem as relacdes e transformacdes da sociedade.
Apartir dessa concepc¢éao conclui-se que o nivel global e o nivel local do acontecer sdo
conjuntamente essenciais ao entendimento do mundo e do lugar. Mas o acontecer
local é referido ao acontecer global.

2.1.3. O Sensoriamento remoto na educacao

Atualmente as escolas estdo relacionadas com a necessidade de acompanhar a
evolugao decorrente da introducdo das tecnologias na sociedade. Do contrario, em vez
de relacionar-se com o mundo em que vivemos, a escola tendera a distanciar-se dele
e podera mesmo constituir um obstaculo ao desenvolvimento exigido por um meio em
constante evolucdo [14]. Neste contexto, as geotecnologias se fundamentam como
ferramentas imprescindiveis no proceso de ensino e aprendizagem em sala de aula.

Segundo Ferreira e Cunha [15], a informatica esta cada dia mais inserida nas escolas,
seja pela internet, multimidia, seja pela utilizacdo de novas tecnologias. Essas
consistem no aproveitamento do processo da aprendizagem e, tem sido indicada
como uma ferramenta fundamental e facilitadora do trabalho dos professores, em
especial dos professores de Geografia. Neste sentido, o uso da Informatica vem
contribuindo com os professores na tarefa de transmitir o conhecimento e adquirir
novas formas de ensinar cada vez mais criativas e dinamicas, auxiliando novas
descobertas e investigacdes [16].

O sensoriamento remoto tem potencial para ser um instrumento de grande importancia
para a aprendizagem ao utilizar as tecnologias dentro dos aspectos educacionais.
Neste sentido, torna-se ferramenta imprescindivel nas aulas de geografia para que os
alunos possam conhecer adequadamente o local em que ele esta inserido, isto € a sua
casa, rua, cidade e estado. Desta forma, utilizar as tecnologias nas escolas facilita a
compreensdo do espaco geografico e das relagbes fisicas e socioecondmicas.
Entretanto, faltam materiais didaticos sobre esta temaética abordada no que diz
respeito as geotecnologias, especialmente no que tange ao sensoriamento remoto na
educacdo basica. E evidente a necessidade de disponibilizar material didatico neste
ramo cientifico para uma melhor compreenséao da geografia [17].

Florenzano [17] afirma ainda que, a aplicacdo do sensoriamento remoto e do sistema
de informagfes geograficas (SIG) intensificou-se nas Ultimas décadas, voltada as
analises ambientais e urbanas, se tornando um método frequente em diversas areas
de pesquisas. Em conformidade, com Santos [18] a técnica de sensoriamento remoto
propicia a leitura integrada do espaco geogréfico, uma vez que sendo utilizado nos
conteudos de geografia e aplicado como recurso didatico pedagdgico para a
compreensédo do processo de uso e ocupagdo dos espagos, favorece a compreenséo
e 0 entendimento das inter-relacdes entre as questdes sociais, econdmicas, politicas e
culturais, as quais configuram e constroem o0 espago, salientando o0 avanco na
repercussao em diferentes periodos. Proporciona o desenvolvimento de trabalhos de
campo com o uso de mapas, fotos aéreas e imagens de satélite aspirando a
compreensdo das questbes ambientais e s6cio ambientais em diversas escalas.

A Lei de Diretrizes de Bases da Educacdo - LDB e o0s
Parametros Curriculares Nacionais — PCNs fortalecem a relevancia das novas
tecnologias, a exemplo do sensoriamento remoto, sendo essas um recurso
educacional que estd a disposicdo dos professores. As imagens obtidas pelos
sensores remotos destacam-se pela possibilidade de extrair informacdes
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multidisciplinares, pois nela consta dados, em uma Unica imagem, que podem ser
empregados com diversas finalidades.

O sensoriamento remoto no ensino em geografia é utilizado a partir da analise e
interpretacdo de imagens na qual podem ser trabalhados os seguintes conceitos: 0
espaco geogréfico, o lugar, a localizacdo, a interacdo entre o homem e o meio, a
paisagem e o territério, além de abrir possibilidades de realizar trabalhos em diferentes
escalas. Conforme Vilhena et al.[19], 0os sensores remotos sédo excelentes ferramentas
com alta potencialidade para serem utilizados como recurso didatico no ensino em
geografia. Destaca-se que esta ferramenta auxilia o professor a aproximar a realidade
local e espacial. Para Santos [20] o sensoriamento remoto dispde de diversas
vantagens quando utilizado em sala de aula, pela sua abrangéncia espacial na qual
garante a compreensdo dos alunos do local abordado através das imagens, trazendo
0 espaco vivido mais proximo deles. Segundo Borges [21] ao empregar as imagens
com énfase nos aspectos temporais € possivel analisar as transformacfes do espaco
de forma investigativa e critica. Através dos produtos dos sensores remotos (imagens
de satélites) ha oferta de uma gama de variaveis a serem estudadas.

3. Metodologia

O presente estudo é de cunho investigativo e bibliografico. Para isso, foi proposto um
levantamento bibliografico de metodologias ja desenvolvidas em outros trabalhos.
Possui 0 propdsito de sugerir praticas e aplicabilidades do sensoriamento remoto no
ensino da geografia, visando facilitar o trabalho do professor de geografia quando da
abordagem de contetdos em sala de aula.

Desta forma, a primeira agéo foi acessar os projetos sugeridos pelo Instituto Nacional
de Pesquisa e Espaciais. A segunda pretendeu abordar a questdo do lugar vinculado
ao espaco geografico. A terceira procurou demonstrar como 0 sensoriamento remoto
pode auxiliar no ensino da disciplina de geografia. A quarta esteve relacionada a
sugestdo de desenvolvimento de atividades com imagens de satélites e, a quinta
esteve vinculada as questdes ambientais. O quadro 1 ilustra essas etapas
metodoldgicas.

Quadro 1. Descricdo das acbes metodologicas.

METODOLOGIAS DESCRICAO ‘

Nesta acdo metodolégica o professor deve
1- Projetos do Instituto | acessar ao site criado pelo INPE, que possui o
Nacional de Pesquisas | projeto EducaSere. Este projeto € composto
Espaciais/INPE por vérias ferramentas que podem auxiliar os

alunos em sala de aula.

Esta acdo metodoldgica propbe etapas de

2- Estudo do lugar ensino: Primeiramente inicia com 0S mapas
mentais, através dos desenhos,
posteriormente serdo apresentadas imagens
de satélites.

Esta atividade esté vinculada com o ensino de
3- Sensoriamento Remoto no | geomorfologia. A plataforma utilizada serad o
ensino de geomorfologia Google Earth.
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Para realizar esta atividade deve selecionar
4- Imagens de satélites imagens de satélites proveniente do programa
Google Earth das proximidades da escola,
com a finalidade de familiarizar os educandos
com o espaco vivido.

Para realizar esta acdo metodologica é
5- Metodologia vinculada a | necessario selecionar imagens de satélites de
questdes ambientais locais identificados como areas de risco.

Cabe salientar que as acbes metodologicas que foram indicadas no quadro 1,
apresentam-se como propadsito de sugerir praticas e aplicabilidades do sensoriamento
remoto no ensino da geografia, no intuito de apenas facilitar o trabalho do professor de
geografia quando da abordagem de diferentes contetidos em sala de aula.

4. Resultados

4.1. Projetos do Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais

A aplicacdo dos dados do sensoriamento remoto no ensino de geografia ainda
é recente. Entretanto tem gerado experiéncias com muito éxito. Neste sentido,
o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), possui projetos ligados a
Divisdo de Sensoriamento Remoto — DSR. Um deles é chamado de Programa Educa
SeRe. Este programa foi criado pelo INPE em 1998 e tem como objetivo principal o
desenvolvimento de material didatico. Usa dados de sensoriamento remoto e técnicas
de geoprocessamento para ensinar geografia e ciéncias naturais no ensino
fundamental e médio. Esta metodologia esta adaptada por Sausen e Coelho [22].

Os objetivos do Programa Educa SeRe é disponibilizar, com baixo custo para a
comunidade em geral, dados de sensoriamento remoto dedicado a area de recursos
naturais e difundir o uso de dados de sensoriamento remoto como recurso didatico,
nas disciplinas de ciéncia e geografia, tornando acessivel os materiais didaticos para o
ensino de sensoriamento remoto e de recursos naturais. Este projeto apresenta
ferramentas que podem auxiliar no desenvolvimento das atividades. Esta fragmentado
em segmentos como: Home; Apresentacdo do projeto; Cartas e imagens das cidades
brasileiras; Mosaicos; Cursos; Sala de aula; Eventos; Apostilas; Downloads; Links;
Noticias; Tutoriais; EducARTE e Atlas. A figura 1 ilustra o mosaico produzido pelo
programa EducaSere.

O Mosaico do Vale do Paraiba, Litoral Norte e Serra da Mantiqueira, possui a escala
1:350.00 e foi gerado a partir de duas imagens LANDSAT/TM, passagens de 26 de
julho e 20 de agosto de 1997, 6rbita 21, pontos 75 e 76, publicado em parceria com o
Jornal Vale Paraibano de Séo José dos Campos, na edi¢cdo do dia 21 de agosto de
1999, em toda a regido abrangida pelo Jornal Vale paraibano. Mais tarde foi impresso
na forma de poster e amplamente distribuido na Bienal de Arquitetura realizada em
S&o Paulo, neste mesmo ano, e para toda a rede de ensino de Sao José dos Campos.
As figuras 2 e 3 representam exemplos de Carta Imagem que também sdo
confeccionadas através do site do projeto Educa SeRe.
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Mosaico do Vale do Paraiba, Litoral Norte e Serra da Mantiqueira

Figura 1. Mosaico do Vale do Paraiba, produzido pelo programa EducaSere. Fonte:
http://www3.inpe.br/unidades/cep/atividadescep/educasere/index.ntm.  Acesso em
12/12/2020.
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A crescimento da cidade
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fonte:Embrapa
elaboragdo:Stéfare e Priscila

Figura 2. Carta imagem de Fortaleza/CE. Fonte: Sausen e Coelho [22].
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De acordo com Sausen e Coelho [22] entende-se por carta “imagem referenciada a
partir de pontos identificaveis e com coordenadas conhecidas, superposta por
reticulado da projecdo, podendo conter simbologia e toponimia.” A partir desta
definicdo é possivel infe rir que o georreferenciamento de uma imagen, expresso na
forma de coordenadas geogréficas, ja define uma carta imagem. IndicacBes adicionais
poderdo compor as variaveis qualitativas que venham servir para colocar em
evidéncias informacdes que se julguem necessérias. A indicacdo de nomes de
lugares também podem servir como auxiliares na localizagdo de elementos através de
sua posicao em relacao as coordenadas.
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Figura 3. Carta Imagem Regido Amazénica Fonte: Sausen e Coelho [22].

Na carta imagem da figura 3 é possivel observar detalhes da Regido Amazbnica, tais
como desmatamento devido a expansdo agropecuaria e as manchas escuras
denunciando as queimadas da regido. Estas sdo amostras das ferramentas e
possibilidades que o projeto apresenta. Se possivel for, esta atividade deve ser
realizada no laboratério de informatica da escola. Este projeto iniciou em 1998, e as
primeiras cartas foram apresentadas no IX Simpoésio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto, realizado em Santos, SP, em setembro de 1998. Foram feitas 3 mil cépias,
em parceria com a SELPER e distribuidas durante o Simpdsio e posteriormente para
todos os interessados em varios estados brasileiros e para o exterior.

4.2. Estudo do lugar

Esta atividade de acdo metodoldgica est4 adaptada de Santos e Filho [23]. Nela é
proposta uma sequéncia didatica para o estudo da “categoria lugar”, onde o professor
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de geografia pode inicialmente trabalhar com mapas mentais, conforme ilustrado na
figura 4, e percepcdo ambiental por meio dos desenhos. Com eles é possivel
compreender como 0s alunos se enxergam no espago geografico e conseguem
distinguir as rugosidades dos elementos que comp8e o0 espaco geografico.
Possivelmente os alunos irdo tracar o caminho de casa até a escola, destacando todos
0s elementos que encontrarem no caminho, como por exemplo igreja, supermercados,
parques, éarvores, moradias e, em alguns casos 0 relevo, entre outros varios
elementos.
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Figura 4. Exemplo de mapa mental comumente realizado pelos alunos. Fonte: Archela
[24].

Ap6s a finalizacdo da atividade de execug¢do dos desenhos, é sugerido que o
professor avance para uma segunda etapa, na qual ira realizar a exposicdo de
imagens de satélites da escola e das proximidades dela. Através desta pratica sera
possivel que os alunos tenham uma boa ideia do espago em que estéo inseridos, pois
os detalhes do local podem ser vistos como um todo e ndo separadamente. Assim,
dessa forma, 0 espaco vivido torna-se mais facilmente compreensivel.

Conforme afirma Archela [24] os mapas mentais sS40 imagens espaciais que as
pessoas tém de lugares conhecidos, direta ou indiretamente. Portanto, essas
representacdes espaciais mentais podem ser, por exemplo, do espaco vivido ou de
acontecimentos sociais.

4.3. Sensoriamento remoto no ensino de geomorfologia

A presente acdo metodologica estd adaptada de Pereira e Silva [25]. Esta proposta de
atividade esta vinculada com o ensino de geomorfologia nas aulas de geografia na
educacao basica. Inicialmente sugere-se que o professor faca uma explanacéo acerca
dos principais conceitos da geomorfologia e feicbes do relevo, com o intuito dos
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educandos assimilarem a parte pratica da atividade. A plataforma utilizada pode ser o
Google Earth. A atividade deve ser executada no laboratério de informatica da escola.

O professor pode inicialmente trabalhar com imagens de satélites exibindo as feices
do relevo do municipio com objetivo de familiarizacdo de interpretacdo da paisagem.
Isso se constitui em uma maneira de aproximar a vida cotidiana dos alunos com a
complexidade das formas do relevo. Apos esta etapa, se pode explorar outras regides
do estado ou até mesmo de diversos lugares do pais solicitando que facam
comparagcbes em relacdo as diferencas e/ou diferencas observadas no relevo dos
diferentes lugares. Para finalizar a atividade, o professor pode também disponibilizar
um roteiro de questdes no intuito de contemplar o olhar do aluno, o grau de aceitagcéo
da atividade, e avaliar a aprendizagem. A sugestao é de que estas atividades sejam
realizadas apartir do 5° ano, conforme esta indicado pela Base Nacional Comum
Curricular- BNCC. O quadro 2 ilustra algumas sugestbes dos possiveis
guestionamentos que podem ser aplicados.

Quadro 2. Sugestdes de possiveis questdes a serem trabalhadas.

» Vocé ja sabia 0 que é o Sensoriamento Remoto?
» Antes da atividade vocé teve contato com o Google Earth?

» De que forma vocé acha que as imagens de satélites contribuiram para a
compreenséao do contetdo?

» Por que vocé considera importante estudar a geomorfologia por meio das imagens
de satélites?

» Gostou da atividade? Gostaria de que acontecesse com mais frequéncia?

4.4, Metodologia com o uso de imagens de satélites

Esta metodologia esta adaptada de Bonini [26]. Nela, o professor de geografia pode
selecionar imagens de satélites do bairro onde a escola esta localizada, uma vez que
€ um lugar que os alunos ja conhecem e assim terdo facilidade em desenvolver o
trabalho. As imagens podem ser obtidas a partir do programa Google Earth, e, sugere-
se que elas sejam selecionadas em um intervalo de pelo menos dez anos.

Inicialmente o professor pode apresentar a atividade e sugerir aos alunos que realizem
uma analise das imagens, anotem as observacdes e alteracdes na paisagem ao longo
dos anos, indicando quais processos colaboraram para essas mudancas bem como
quais contribuem efetivamente para a melhoria do ambiente em que vivem. Ao
desenvolver esta atividade os alunos estardo sendo instigados a pensar de forma
critica em relacdo as mudangas que ocorreram ao longo dos anos e pensar em acoes
que podem ser desenvolvidas para o planejamento da ocupacdo do espacgo. Desta
forma, refletindo sobre a influéncia humana nas transformac¢des da paisagem, 0s
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alunos percebem-se como integrantes, atores e agentes transformadores do espaco
geogréfico.

Através do desenvolvimento das atividades, os alunos serdo estimulados a refletir
sobre alguns tépicos como, por exemplo, degradacdo ambiental, mudancas nha
paisagem, desmatamento e invasdo humana em areas de vegetagdo. Os alunos
podem anotar as modificacdes observadas nas imagens e como € uma atividade que
pode ser facilmente desenvolvida na sala de aula, torna-se acessivel a profesores e
alunos e pode ser muito eficaz na aprendizagem.

4.5. Metodologia vinculada a questdes ambientais

Esta metodologia, adapatada de Vilhena et al. [27], sugere o estudo da ocupacgdo
desordenada em lugares inadequados para habitagdo humana. Essa inadequacgéo se
torna um local de area de risco para diversos eventos geomorfolégicos. O risco ndo
estd associado apenas a prejuizos materiais, mas também danos sociais e ambientais,
podendo ser clasificado em diferentes escalas e propor¢cdes. Neste sentido, este
problema ndo é apenas de cunho ambiental, mas também esta relacionado a
geografia humana vinculado aos conceitos urbanos.

Através do estudo da ocupacéo desordenada em lugares inadequados para habitacdo
humana, o professor de geografia consegue desenvolver, como estratégia de ensino,
diversos conteldos ambientais e humanos, instigando a criticidades dos alunos e,
também, preparando-os para realizarem a leitura completa do espaco geografico e
suas transformacdes por meio da interpretacdo das imagens de satélites. Sugere-se
entdo, que o professor pode definir a area de estudo e o local pode ser uma area
considerada de risco. A partir da definicAo do local, pode-se selecionar registros
aéreos do local em periodos diferentes. Recomenda-se o intervalo entre duas décadas
para que as transformacgdes na paisagem sejam bem visiveis.

Aconselha-se que o professor escolha um local onde existam fenémenos como, por
exemplo, escorregamentos pois desta forma ele podera abordar conteidos como
solos, rochas e vegetacdo. Estes eventos costumam ocorrer em terrenos inclinados,
denominados de encostas das quais foram retiradas a cobertura vegetal original.
Neste sentido, as imagens também podem auxiliar no ensino de climatologia, pois no
Brasil predomina um clima tropical, onde ocorrem grandes volumes pluviométricos
com periodos de chuvas abundantes.

5. Concluséo

O presente estudo buscou realizar um levantamento de metodologias de possivel
aplicacado pelo professor de geografia no nivel de ensino basico, utilizando a técnica
do sensoriamento remoto como recurso didatico. Confirma-se a hipétese de que
apesar das imagens de satélites e imagens aéreas serem cotidianamente utilizadas,
estas ja consolidaram seu espaco nos atlas, livros didaticos, filmes e midias em geral.
Entretanto, quando se refere ao ensino, o uso do sensoriamento remoto, como
técnica, ainda é explorado de forma insuficiente como recurso didatico.

Observa-se que as imagens aéreas colaboram no processo de ensino e
aprendizagem, entretanto é imprescindivel que os professores estejam capacitados e
preparados para desenvolver um bom trabalho, utilizando-se como apoio, as
geotecnologias. Neste sentido, torna-se necessario que haja investimentos em cursos
de capacitacdo e formacdo continuada para os professores, voltados ao ensino das
tecnologias.
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Compreende-se que existem diversas metodologias que garantem a participacéo ativa
dos alunos no processo da construcdo do saber. Desta forma, os alunos nao exercem
o papel de receptores como sugere a tendéncia pedagodgica tradicional que por muitos
anos foi tida como a Unica e absoluta forma de ensinar. Ao longo das décadas os
conceitos da educacdo foram evoluindo ancorados na forma de ensinar aprender e,
hoje sabe-se que a educacdo construtivista, aliada a aprendizagem significativa é
muito positiva na constru¢ao do saber.

A maneira de conduzir as aulas de geografia pode estar fundamentada como um
momento de satisfacdo e qualidade na aprendizagem do aluno. Desta forma, os
professores podem buscar novas estratégias para deixar as aulas dinamicas, tornando
a aprendizagem construtiva e, nesse sentido, 0 sensoriamento remoto, tem sido aliado
no ensino da geografia nos mais diversos conteudos e viabilizado o construtivismo em
sala de aula. Os documentos como Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) destacam a importancia da geografia
apropriar-se das geotecnologias afim de obter resultados atrativos para os estudantes,
tornando aprendizagem prazerosa.
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